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ผูชวยศาสตราจารยพัชรินทร บัวเย็น

(ประกอบตําราไมโครคอมพิวเตอรและพีชคณิตบูลีน)

 องคประกอบของคอมพิวเตอร 

 หนวยรับขอมูลและหนวยแสดงผลขอมูล

 เคส และเพาเวอรซัพพลาย 

 สวนประกอบหลกัภายในเครื่องคอมพิวเตอร

 ซีพียู

 เมนบอรด

 หนวยความจํา
 การโอเวอรคลอก

 การดูแลรกัษาอุปกรณคอมพิวเตอร

ไมโครคอมพิวเตอร (Microcomputer)
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 Computer  Components

Input Device
Process Device

Output Device

Storage Device
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 Computer  Components : Hardware

ปุมฟงกชัน ปุมลูกศร ปุมตัวเลข

ปุมอักษร
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 Input Device : Keyboard

คียบอรดตามหลักการยศาสตร

(Ergonomic Keyboard)

คียบอรดแบบพกพา

(Flexible Keyboard)

โปรเจคช่ันคียบอรด 

(Projection Keyboard) 5

 Input Device : Keyboard

ที่มา  (Microsoft, 2015)

ที่มา  (ThinkGeek, n.d.)

ดีเอคียบอรด (PDA Keyboard) หรือ 

คียบอรดดอค (Keyboard Dock)

คียบอรดแบบไรสาย 

(Wireless Keyboard)
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 Input Device : Keyboard

ที่มา  (Microsoft, 2015)

ที่มา  (Gadgetsin, 2011)
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เมาสแบบทั่วไป (Mechanical Mouse)

เมาสแบบแสง หรือ ออปติคอลเมาส (Optical Mouse)
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 Input Device : Mouse

ที่มา  (Rutter, D., 2011)

ที่มา  (Dan’s Data, 2011)
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 Input Device : Joy stick

ที่มา  (Advice Holdings Group, n.d.)

หนาจอสัมผัสแบบรซีซีทีฟ (Resistive)

- ดานบนเปนแผนฟลมบางใสที่มีความยืดหยุนเพื่อ
รับสัมผัส  ดานลางเปนแผนกระจกหรืออะคริลิค 

(Acrylic) เพื่อรับตําแหนงทีสั่มผัส
- ระหวางแผน 2 ชั้นจะเคลือบดวยสารตัวนําไฟฟา

ที่มคุีณสมบัติโปรงแสง
- วงจรควบคุมก็จะทําการคํานวณคากระแสไฟฟา 

ซึ่งแตกตางตามตําแหนงที่ถูกสัมผัส (x,y)
- ขอดี: ประหยัดพลังงาน สามารถหาตําแหนงได

อยางละเอียด ราคาไมแพง และสามารถใชวัสดุ
อะไรก็ไดในการสัมผัสบนหนาจอทําใหงายตอการ

ใชงาน
9

 Input Device : Touch Screen

ที่มา  (Admin, 2009)

หนาจอสัมผัสแบบคาพาซิทีฟ (Capacitive)

- ประกอบดวยแผนแกวเคลือบดวยออกไซดโลหะ

โปรงแสง 

- เมื่อเปดใชงาน จะมีการปลอยแรงดันไฟฟาทีส่ี่

มุมของหนาจอ เพื่อสรางสนามแมเหล็กไฟฟา

ที่มีความเขมเทากันทั้งหนาจอ

- เมื่อผูใชแตะหรือสัมผัสบนหนาจอจะเปนการ

ดึงกระแสไฟจากทุกมุมของหนาจอใหแรงดัน

ตกลง เพื่อใหแผงวงจรคํานวณตําแหนง (x,y)

- ขอดี: หนาจอมีความคมชัดเนื่องจากแสงจาก

หนาจอสามารถผานกระจกออกมาได  

- ขอจํากัด: จะตองใชนิ้วเปลาสัมผัสหนาจอเทาน้ัน

จึงจะทาํใหเกิดการเหน่ียวนําของกระแสไฟฟา
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 Input Device : Touch Screen

ที่มา  (Admin, 2009)

ออปติคอลสแกนเนอร (Optical Scanner)
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 Input Device : Scanner

ที่มา  (Warner, R., 2011)

ที่มา  (Advice Holdings Group, n.d.)

เอ็มไอซีอาร (MICR: Magnetic-Ink Character Recognition)

MICR

เปนสแกนเนอรที่ใชสําหรับอานตัวอักษรดวยแสงของเอกสารสําคัญ อาท ิเช็คธนาคาร 

ซ่ึงจะมีการพิมพหมายเลขเช็คดวยผงหมึกที่มีสารแมเหล็ก (Magnetic Ink) โดยตัวเลขและ

อักษรที่ใชจะมีลักษณะเปนลายเหล่ียม เรียกวา เอ็มไอซีอารโคด (MICR Code)

12

 Input Device : Scanner

ที่มา (Axis Bank, 2015) 
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เครื่องอานบัตรชนิดแถบแมเหล็ก  จะใชกับบัตรที่ขอมูลภายในจะถกูเขารหัสโดย

บันทึกอยูบนแถบแมเหล็กดานหลังบัตร (Magnetic Card) เมื่อตองการจะอานขอมูลภายใน

บัตรจะตองใชวิธีการรูดบัตรบนเคร่ืองอานเฉพาะอานแถบแมเหล็กเทาน้ัน (Magnetic 

Stripe) โดยเคร่ืองจะแปลรหัสบนแถบแมเหล็กและอานขอมูลบนบัตรได
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 Input Device : Scanner

เครื่องอานบัตรชนิดความถ่ีคลื่นวิทยุ  อุปกรณชนิดนี้จะใชเทคโนโลยีไมโครชิปอาร

เอฟไอดี (RFID: Radio Frequency Identification) ที่อยูในบัตรและเคร่ืองอานบัตร 

เคร่ืองจะสามารถอานและเขียนขอมูลลงบนบัตรผานคล่ืนวิทยุ โดยที่ไมตองใหบัตรสัมผัสกับ

เคร่ืองโดยตรง เพียงนําบัตรวางใกลกับเคร่ืองก็สามารถอานหรือเขียนขอมูลลงในบัตรได
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 Input Device : Scanner

เครื่องอานบารโคด  บารโคดมีลักษณะเปนแถบเสนที่ใชแทนรหัสสินคา ซ่ึงเคร่ืองอาน

บารโคดจะสามารถแปลแถบเสนเหลานี้ออกเปนขอมูลเพ่ือสงไปประมวลผลตอไป
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 Input Device : Scanner

เคร่ืองอานอักขระและเคร่ืองหมาย เปนสแกนเนอรที่สามารถอานอักขระและ

เคร่ืองหมายพิเศษตางๆ ได ซ่ึงจะถกูนําไปใชในงานเฉพาะดาน โดยเคร่ืองอานอักขระและ

เคร่ืองหมายที่สามารถพบเห็นในปจจุบันสามารถแบงออกเปน 3 ชนิด 

1. เคร่ืองอานอักขระที่พิมพดวยหมึกแมเหล็ก 

หรือเคร่ืองเอ็มซีอาร (MCR: Magnetic-Ink 

Character Recognition) ซ่ึงเปนเคร่ืองที่

นิยมใชในธนาคารสําหรับอานตัวเลขในใบนํา

ฝาก และเช็ค โดยจะมีอุปกรณพิเศษที่เรียกวา 

เคร่ืองอานและเรียงลําดับ สําหรับอานและ

เรียงลําดับตัวเลขเหลานั้นเพ่ือนําเขาสูระบบ

คอมพิวเตอรของธนาคารตอไป 16

 Input Device : Scanner

ที่มา  (Weebly, 2016)

2.  เคร่ืองอานอักขระดวยแสง หรือเคร่ืองโอซีอาร 

(OCR: Optical-Character Recognition) 

เปนสแกนเนอรที่ใชสําหรับอานอักขระพิเศษ

ที่ถูกพิมพดวยแสง

3.  เคร่ืองอานเคร่ืองหมายดวยแสง หรือเคร่ือง

โอเอ็มอาร (OMR: Optical-Mark 

Recognition) เปนสแกนเนอรที่ใชสําหรับ

อานสัญลักษณที่สวนใหญจะถูกทํา

สัญลักษณดวยสารคาบอน  ซ่ึงมกัจะใชใน

การตรวจขอสอบแบบปรนัย
17

 Input Device : Scanner

ที่มา  (Weebly, 2016)

ที่มา  (Scantron, 2016)

Stylus Pen

Digitizer

Microphone
18

 Input Device : Others

Light Pen

ที่มา  (Arciniegas, M., n.d.)

ที่มา  (Team Victor, 2012)
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อุปกรณประมวลผล คือกลุมของอปุกรณที่ทําหนาที่ในการควบคุมการทํางานและการ

ประมวลผลของเคร่ืองคอมพิวเตอรทั้งหมด

ซีพียู (CPU: Central Processing Unit) เปนอุปกรณหลักในการประมวลผลของ

คอมพิวเตอร มีหนาที่เปรียบเสมือนสมองของมนุษยที่ทาํหนาที่คิดวิเคราะหเพื่อหาผลลัพธ

ตามที่ตองการ โดยซีพียูที่ใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอรระดับไมโครคอมพิวเตอร จะถูกเรียกวา 

“ไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor)”

19

 Process Device

ตย. ซพีียูของบริษัท อินเทล (Intel) รุน CoreTM i7 ที่รองรับงานประเภทกราฟกและมีการประมวลผลที่รวดเร็ว

ที่มา  (SoftPedia, n.d.)

เมนบอรด (Mainboard) หรือแผงวงจรหลัก (Mother Board) เปนอุปกรณที่มีลักษณะ

เปนแผงวงจรที่ใชสาํหรับเชื่อมตอเพ่ือสงสัญญาณการทํางานระหวางอุปกรณตางๆ ภายใน

คอมพิวเตอร ซ่ึงเมนบอรดจัดไดวาเปนหัวใจหลักของเคร่ืองคอมพวิเตอร เพราะ

ประสิทธิภาพการรองรับซีพียู และความเร็วในการติดตอส่ือสารระหวางอุปกรณขึ้นอยูกับ

เมนบอรดทีเ่ลือกใช
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 Process Device

ที่มา  (SoftTech, 2016)

ชิปเซต (Chipset) เปนชิปท่ีบรรจุวงจรสําคัญๆ ที่ชวยการทาํงานของซีพียู ชิปเซตเปรียบ

ไดกับหัวใจของเมนบอรดเพราะทําหนาที่เปนตัวกลางที่ประสานงานและควบคุมการทํางาน

ของหนวยความจํา รวมถึงอุปกรณตอพวงทั้งแบบภายในและภายนอกทุกชนิดตามการ
ส่ังงานของซีพียู โดยชิปเซตจะถูกติดตั้งแบบถาวรบนเมนบอรด ไมสามารถถอดเปล่ียนได

21

 Process Device

ที่มา  (Brown, A.,2002)

อุปกรณสําหรับแสดงผลเพ่ือนําเสนอผลที่ไดจากการประมวลผล แบงออกไดเปน

- อุปกรณสําหรับแสดงผลชั่วคราว (Soft Copy)  เปนอุปกรณที่แสดงผลลัพธโดยทีผู่ใช

ไมสามารถสัมผัสหรือจับตองผลลัพธนั้นได  ผูใชสามารถรับผลลัพธโดยการดูและฟงได

เพียงชั่วคราวเทานั้น เมื่อปดเคร่ืองคอมพิวเตอรแลว ผลลัพธเหลานั้นก็จะหายไป 

ตัวอยางอุปกรณชนิดน้ี ไดแก จอภาพ (Monitor) โปรเจคเตอร (Projector) และ

อุปกรณขับเสียง (Audio Device)

- อุปกรณสําหรับแสดงผลถาวร (Hard Copy) เปนอปุกรณสําหรับนําเสนอผลลัพธใน

แบบที่ผูใชสามารถจับตองได อาทิ การบรรจุผลลัพธที่ไดลงในกระดาษหรือส่ือส่ิงพิมพ 

ตัวอยางอุปกรณชนิดน้ี ไดแก เคร่ืองพิมพแบบดอทเมตริกซ (Dot Matrix Printer) 

เคร่ืองพิมพแบบเลเซอร (Laser Printer) เคร่ืองพิมพแบบอิงคเจ็ท (Ink-Jet Printer) 

เคร่ืองพิมพแบบมัลติฟงกชัน (Multi-Function Printer) และพรอตเตอร (Plotter)
22

 Output Device

จอเทอรมินอล (Terminal) เปนจอภาพที่เล็กกวาจอคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะทั่วไป สวน

ใหญมกัพบในจุดขายตามรานสะดวกซ้ือทั่วไป

23

 Output Device: Soft Copy

ที่มา  (Liverdol, 2013)

จอซีอารที (CRT Monitor) เปนจอภาพคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะ โดยการทํางานภายในจะ

อาศัยหลอดแกวแสดงผลขนาดใหญที่เรียกวา “หลอดรังสีคาโธด (Cathode Ray Tube)” 

ยิ่งลําแสงอิเล็กตรอน (Electron) ไปยังจอภาพซ่ึงเปนกระจกฉาบไวดวยสารฟอสเฟอร 

(Phosphor) ซ่ึงเปนสารที่ทาํใหเกิดปรากฎการณเรืองแสง

24

 Output Device: Soft Copy

ที่มา  (What-When-How, 2013)
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จอแอลซีดี (LCD Monitor) เปนอุปกรณแสดงผลที่อาศัยการทํางานของโมเลกุลชนิด

พิเศษที่เรียกวา “ผลึกเหลว (Liquid Crystal)” โดยเมื่อสัญญาณไฟฟาถูกสงไปยังแตละจุด

บนจอผลึกเหลว โมเลกุลในตําแหนงนั้นจะบิดตัวในมุมที่แตกตางกันทําใหเกิดแสงที่สองจาก

ดานหลังของจอภาพที่ตางกันทําใหเกิดเปนภาพสีตางๆ กระทบบนจอ

25

 Output Device: Soft Copy

ที่มา  (Manat_wee, 2551)

โปรเจคเตอร (Projector) เปนอุปกรณสําหรับนําเสนอภาพที่ใชการฉายภาพลงบนฉาก

หรือผนังสีขาว ซ่ึงภาพที่ไดจะเปนการขยายภาพของส่ิงที่กําลังแสดงบนจอภาพคอมพิวเตอร

ในขณะน้ัน

26

 Output Device: Soft Copy

ที่มา  (Advice Holdings Group, n.d.)

อุปกรณขับเสียง (Audio Device) เปนอุปกรณที่แสดงผลลัพธออกมาในรูปแบบของเสียง  

อุปกรณชนิดนี้ไดแก ลําโพง (Speaker) และ หูฟง (Headphone)

ที่มา  (Advice Holdings Group, n.d.)

เครื่องพิมพแบบดอทเมตริกซ (Dot Matrix Printer) เปนเคร่ืองพิมพที่อาศัยหัวเข็มที่เปน

แมพิมพของตัวอักขระแตละตัวกระทบลงบนแผนผาหมึก (Ribbon) และกระดาษโดยตรง   

ดังนั้น เคร่ืองพิมพแบบดอทเมตริกซจึงเหมาะสําหรับที่จะนําไปใชกับงานที่จําเปนตองมี
เอกสารสําเนา อาท ิใบกํากับภาษี ใบเสร็จรับเงิน ใบลงทะเบียน เปนตน

27

 Output Device: Hard Copy

เครื่องพิมพแบบเลเซอร (Laser Printer) เปนเคร่ืองพิมพที่อาศัยการทํางานของแสง

เลเซอร โดยเคร่ืองจะฉายแสงไปยงัหลอดสราง (Drum) เพ่ือยิงประจไุปยังกระดาษตาม

ตําแหนงที่เคร่ืองคอมพิวเตอรกําหนด แลวเคร่ืองจะใหกระดาษเล่ือนมารับผงหมึก ซ่ึงผงหมึก
จะเกาะบนกระดาษตามตําแหนงของประจุที่ยิงไว  จากน้ันเคร่ืองพิมพจะเล่ือนกระดาษที่มี

ผงหมึกแลวไปผานความรอนเพื่อใหผงหมึกติดแนนกับแผนกระดาษ เคร่ืองพิมพชนิดนี้เหมาะ

สําหรับงานที่ตองการความเร็วและความละเอยีดสูง

28

 Output Device: Soft Copy

ที่มา  (All Pro Printer Service,2012)

เครื่องพิมพแบบอิงคเจ็ท (Ink-Jet Printer) เปนเคร่ืองพิมพที่อาศัยการฉีดน้ําหมึกสีลงบน

กระดาษตามตําแหนงที่คอมพิวเตอรไดกําหนด ซ่ึงเคร่ืองพิมพชนิดน้ีเหมาะสําหรับนําไปใชใน

งานเอกสารที่ตองการความสวยงาม เชน รูปถาย โปสการด หรือปฏิทิน เปนตน

29

 Output Device: Hard Copy

ที่มา  (All Pro Printer Service,2012)

เครื่องพิมพแบบมัลติฟงกชัน (Multi-Function Printer)  หรือเรียกโดยทั่วไปวา 

เคร่ืองพิมพแบบออลอินวัน (All-In-One Printer) เปนเคร่ืองพิมพที่พัฒนาขึ้นเพ่ือรวม

ความสามารถของเคร่ืองพิมพ เคร่ืองสแกนเนอร เคร่ืองถายเอกสาร และเคร่ืองแฟกซ ไวใน

เคร่ืองเดียว เคร่ืองพิมพแบบมัลติฟงกชัเปนเคร่ืองพิมพที่เหมาะสําหรับนําไปใชในงาน

สํานักงานที่มกีารทํางานที่หลากหลาย

30

 Output Device: Hard Copy

ที่มา  (Advice Holdings Group, n.d.)
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พลอตเตอร (Plotter) เปนเคร่ืองพิมพขนาดใหญที่มีการทํางานโดยใชกลไกบังคับปากกาที่

บรรจุสีใหขีดลงบนกระดาษ หรือแผนพลาสติกโดยตรง ซ่ึงเหมาะที่จะไปใชกับงานที่ตองการ

ความละเอียดสูงและมขีนาดใหญ เชน ปายโฆษณา และแผนที่ เปนตน

31

 Output Device: Hard Copy

ที่มา  (All Pro Printer Service, 2012)

RAM

ROM

Harddisk

CD/DVD/Blu-ray Disc

CacheFlash Drive

32

 Storage Device

Ref: http://www.computerhope.com/jargon/p/primstor.htm

33

 Storage Device

Operating System 
(OS)

34

 Software : System Software

Utility Program

35

 Software : System Software

36

 Software : System Software
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เคส (Case) หรือที่ผูใชทั่วไปมักจะเรียกวาซีพียู คือตัวถังของเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใช

สําหรับบรรจุอุปกรณที่เก่ียวของกับการประมวลผลทั้งหมดของระบบคอมพิวเตอร ไดแก 

เมนบอรด ซีพยี ูแรม ฮารดดิสก และซีดีไดรฟ เปนตน

1) ปุมเพาเวอร

2) ปุมรีเซต็
3) ไฟแสดงสถานะ

4) พอรตยูเอสบี และ
ชองสําหรับไมโครโฟนและหูฟง

5) ชองสําหรับซีดีหรือดีวีดีไดรฟ

ดานหนาเคส

37

 Case

ดานหลังเคส
1) ชองที่ตรงกับเพาเวอรซัพพลาย

2) ชองระบายอากาศ3) ชองสําหรับพอรตดานหลังเมนบอรด

4) ชองสําหรับพอรตตางๆ ของการด

38

 Case

ภายในเคส

ชองสําหรับติดตั้ง

เพาเวอรซัพพลาย

แผงสําหรับติดตั้ง

เมนบอรด

ชองสําหรับติดตั้ง

ซีดีหรือดีวีดีไดรฟ

ชองสําหรับติดตั้ง

ฮารดดิสก

39

 Case

เพาเวอรซัพพลาย (Power Supply) หรือแหลงจายไฟ มีหนาที่หลักในการแปลงไฟบาน

ซ่ึงเปนไฟกระแสสลับ (AC) ที่มีแรงดันสูง ใหเปนไฟกระแสตรง (DC) ที่มีแรงดันตํ่าเพ่ือจาย

ใหกับอุปกรณตางๆ ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอรในระดับที่เหมาะสมกับแตละอปุกรณ โดย
สวนใหญเพาเวอรซัพพลายจะถูกตดิต้ังมากับเคสคอมพิวเตอร เพื่อความสะดวกในการนําไป

ติดต้ังอุปกรณอื่น

40

 Power Supply

บคุลากรทางคอมพิวเตอร (Peopleware) 

        คือกลุมบุคคลที่เก่ียวของกับการทํางานรวมกับคอมพิวเตอร  ซ่ึงสามารถแบงออกได 

3 กลุมคือ

1.  กลุมผูใชงานคอมพิวเตอร 

         เปนกลุมผูใชงานระดับต่ําสุด ซ่ึงไมจําเปนตองมีความรูความเชี่ยวชาญเก่ียวกับ

คอมพิวเตอรมากนกั  โดยสามารถศึกษาการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจากคูมือโปรแกรมได 

กลุมบคุคลนี้จะมีบทบาทเปนอยางมากเพราะเปนกลุมผูที่ใชงานระบบคอมพิวเตอรโดยตรง 

ดังนั้นผูเขียนโปรแกรมที่ทําหนาออกแบบและสรางโปรแกรมจึงตองทราบความตองการของ

กลุมผูใชระบบระดับนี้ใหมากที่สุด

41

 People ware

2.  กลุมผูเชี่ยวชาญ 

        เปนกลุมบคุลากรทางคอมพิวเตอรที่มีความเช่ียวชาญในงานดานตางๆ ที่เก่ียวกับ

ระบบของคอมพิวเตอร ซ่ึงแบงออกไดดังนี้

- ชางเทคนิคคอมพิวเตอร (Computer Technician) เปนผูเชี่ยวชาญที่ทําหนาที่

แกไขปญหาทางดานเทคนิคโดยเฉพาะ ดงัน้ันบุคลากรดานนี้จึงตองมีความเชี่ยวชาญดาน

เทคนิคและระบบการทํางานของเคร่ืองคอมพิวเตอร

- นักวิเคราะหระบบ (System Analysis) เปนผูเชี่ยวชาญที่ทําหนาที่วิเคราะหความ
ตองการของผูใชและผูบริหารขององคกรเพื่อพัฒนาระบบใหตรงตามความตองการของผูใช

มากที่สุด ดังนั้นบุคลากรดานนี้จะตองมีความเชี่ยวชาญดานการวิเคราะหระบบและจิตวิทยา 

เพื่อใชในการสอบถามความตองการที่แทจริงจากผูใชเพ่ือจะไดขอมูลสําหรับพัฒนาระบบที่

ถูกตองตรงกับความตองการมากที่สุด

- นักเขียนโปรแกรม (Programmer) เปนผูเชี่ยวชาญที่ทําหนาที่สรางชุดคําส่ังที่ตรง

ตามการออกแบบที่นักวิเคราะหระบบไดออกแบบไว บุคลากรดานนี้จงึตองมีความชํานาญ

ในดานการเขียนโปรแกรมภาษาเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรมาก

42

 People ware
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- วิศวกรรมซอฟตแวร (Software Engineer) เปนผูเชี่ยวชาญที่ทําหนาที่วิเคราะห

และตรวจสอบซอฟตแวรที่พัฒนาอยางมีแบบแผนโดยอาศัยหลักการพื้นฐานทาง

วิศวกรรมศาสตร เชน การวัดคาความซับซอนของโปรแกรม การประเมินโปรแกรมวาไดถูก

สรางตามหลักการเขียนโปรแกรมที่ดีหรือไม  ดังนั้นบุคลากรดานนี้จะตองเช่ียวชาญในดาน

การพัฒนาซอฟตแวรเปนอยางมาก ซ่ึงอาจจะเคยเปนนกัเขียนโปรแกรมมากอน และ

สามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดทันที

         - ผูดูแลระบบเครือขาย (Network Administrator) เปนผูเชี่ยวชาญที่ทําหนาที่ดูแล
และบริหารระบบเครือขายคอมพิวเตอรขององคกร  ซ่ึงตองมีความเชี่ยวชาญดานระบบ

เครือขายเปนอยางมาก เพ่ือแกไขปญหาของระบบเครือขายที่อาจเกิดขึ้นไดทุกเมื่อ และเปน

ผูท่ีตองมีความสามารถในการรักษาความปลอดภัยของระบบเครือขาย เพื่อไมใหผูประสงค

รายเขามาบุกรุกในเครือขายได
43

 People ware

3. กลุมผูบริหาร 

          เปนกลุมบุคลากรที่เก่ียวกับการบริหารงานในดานคอมพิวเตอรขององคกร สามารถ

แบงออกได 2 ประเภท ดงัน้ี

- ผูบริหารสูงสุดดานสารสนเทศและคอมพิวเตอร หรือซีไอโอ (CIO: Chief 

Information Officer) ที่ทําหนาที่กําหนดทิศทาง นโยบาย และแผนงาน

ทางดานคอมพิวเตอรในองคกรทั้งหมด

- หัวหนางานดานคอมพิวเตอร (Computer Center Manager) หรือหัวหนา
ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology Manager) ซ่ึงทําหนา

ดูแลและกํากับใหการดําเนนิงานทางดานคอมพวิเตอรขององคกรเปนไปดวย

ความเรียบรอย

44

 People ware

45

 Inside the computer

RAM

Power Supply CD/DVD Drive

Cooler Harddisk

CPU chip

Mainboard

VDO Card

- CPU chip ทําหนาที่เปนตวัประมวลผลหลักของเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร 

- Mainboard ทําหนาที่เปนแผงวงจรหลักสําหรับติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณตางๆ ของ

เคร่ืองคอมพิวเตอรเขาดวยกัน 

- RAM ทําหนาที่เปนหนวยความจําหลักของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร 

- Hard Disk ทําหนาที่เปนหนวยความจําสํารองเพ่ือเก็บโปรแกรมหลัก อาทิ ระบบปฏิบัติการ 

โปรแกรมอรรถประโยชน และโปรแกรมประยุกต รวมถึงขอมูลเพ่ือใชสําหรับประมวลผล

ของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร 

- Power Supply ทําหนาที่แปลงกระแสไฟฟา (AC to DC) และจายไปยังอุปกรณตางๆ 

ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร

- CD/DVD Drive ทาํหนาที่เปนตัวอานและเขียนขอมูลลงแผนซีดีหรือดีวีดี 

- VDO Card ทาํหนาที่ประสานงานระหวางเมนบอรดกับจอภาพเพื่อแสดงผลการ

ประมวลผลของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร

- Cooler ทําหนาที่ระบายความรอนภายในเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรเพ่ือไมใหชิปซีพียูและ

อุปกรณภายในรอนเกินไป
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 Inside the computer

“ซีพียู” หรือเรียกอกีชื่อวา “ไมโครโปรเซสเซอร”  เปรียบไดกับสมองของเคร่ืองคอมพิวเตอร 

โดยภายในซีพียูจะประกอบดวยสารก่ึงตัวนําทางอิเล็กทรอนกิสที่เรียกวา ซิลิคอน (Silicon) 

โดยการนําซีลิคอนมาเจือกับวัสดุบางชนิดเพ่ือใหเกิดสภาพของการนําไฟฟาได (สุทธิพันธุ 

แสนละเอียด, 2555, หนา 17) ซีลิคอนที่ผานการเจือเหลานี้จะถูกนํามาจัดเรียงประกอบกัน

เปนทรานซิสเตอรขนาดเล็กมากในซีพยี ูซ่ึงซีพียูหนึ่งตัวจะมีทรานซิสเตอรบรรจุอยูจํานวน

หลายสิบลานตัว โดยภายนอกของซีพียูจะมีสวนหอหุมหรือเรียกวาแพ็กเกจ (Package) โดย

ดานลางชิปซีพียูจะมีขาหรือพินจํานวนมากเพ่ือใชการตอเชื่อมระหวางซีพยีกัูบเมนบอรด
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 CPU

สวนหอหุมซีพีย ูหรือแพ็กเก็ตซีพียู

แกนของซีพียู

พินของซีพียู

“ซีพีย”ู ทําหนาที่ จัดการขอมูลจํานวนมากที่สงไปมาระหวางสวนตางๆ ของเคร่ือง

คอมพิวเตอร  โดยซีพียูจะทําหนาที่กําหนดการไหลของคําส่ังและขอมูล รวมถึงการ

ประมวลผลขอมูลเหลานั้น เชน เมื่อผูใชกดแปนพิมพ ซีพียูจะนําคาบนแปนพิมพที่กด

เหลานั้นสงไปประมวลผลยังหนวยที่รับผิดชอบ เชน สงไปยังโปรแกรมที่กําลัง

ประมวลผลอยู (Active Program) เพ่ือประมวลผล หรือสงไปยังหนวยแสดงผลเพ่ือ

แสดงคาของแปนพิมพที่กดน้ันออกทางจอภาพ หรือหากแปนพิมพที่กดนั้นเมื่อถูกสง

ประมวลผลยังโปรแกรมที่ทํางานอยูในขณะน้ันแลวพบวาเปนการส่ังงาน ซีพียูจะ

ประมวลผลตามการส่ังงานนั้น เชนหากกดปุม Ctrl คางไว แลวกดปุม S จะเปนการ

บันทึกงานที่กําลังเปดอยูในขณะน้ัน ซ่ึงซีพียูจะสงขอมูลในขณะน่ันบันทึกลงส่ือบันทึก

ขอมูลปจจุบันที่กระทําอยู เปนตน
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โครงสรางภายในของซีพยีสูามารถแบงออกเปนหนวยหลักๆ เรียกวา ยนูิต (Unit) 

ได 3 หนวย ไดแก 

-  หนวยควบคุม (Control Unit) 
- หนวยคาํนวณทางคณิตศาสตรและตรรกะ (ALU)

- รีจิสเตอร (Register)

49
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ALU

Register

Stack Pointer

Program Counter

Increment
Decrement
Add Letch

Control Unit

Sequence Register

Instruction Register

Address Register

Instruction Decoder

หนวยควบคุม (Control Unit) 

ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของอุปกรณภายใน

คอมพิวเตอร ต้ังแตอุปกรณนําเขา อุปกรณแสดงผล 
รวมถึงการจัดลําดับและการนําชุดคําส่ังที่จะ

ประมวลผลและขอมูลไปไวในหนวยความจําหลัก 

แลวนําขอมูลเหลานั้นเขาสูหนวยคํานวณ จากนั้น

จะนําผลลัพธที่ไดสงไปยังหนวยความจําหลักหรือ

ออกทางหนวยแสดงผลตามการส่ังงาน 
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Control Unit
Sequence Register

Instruction Register

Address Register

Instruction Decoder

 CPU : โครงสรางภายในของซีพียู

ภายในหนวยควบคุมประกอบดวยสวนของระบบพ้ืนฐานตางๆ (Englander, I., 2010, 

p. 202) ไดแก

- สวนเก็บลําดับของคําส่ัง (PC: Program Counter Register) เปนสวนที่เก็บลําดับ

การประมวลผลของแตละคําส่ัง เพ่ือใหระบบสามารถประมวลผลชุดคําส่ังที่

ตอเนื่องกันไดอยางถูกตอง

- สวนเก็บคําส่ัง (IR: Instruction Register) เปนสวนที่เก็บชุดคําส่ังที่กําลังจะ

ประมวลผล โดยจะตองเปนไปตามลําดับที่ถกูกําหนดไวแลว

- สวนเก็บคาของขอมูลที่จะประกอบมวลผล (MDR: Memory Data Register) ใน

บางคร้ังเรียกวา บัฟเฟอร (Memory Buffer Register) เปนสวนที่เก็บคาตางๆ 

ของขอมูลจากหนวยความจําที่ใชสําหรับประมวลผล

- สวนเก็บตําแหนงของขอมูล (MAR: Memory Address Register) เปนสวนที่เก็บ

ตําแหนงในหนวยความจําของขอมูลที่จะถูกประมวลผลตามที่ถูกแปลความแลว 51
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หนวยการคํานวณทางคณติศาสตรและตรรกะ

(ALU: Arithmetic and Logic Unit)

เปนสวนที่ทําหนาที่คํานวณทางคณิตศาสตร เชน การบวก การ

ลบ การคูณ และการหาร เปนตน หรือการเปรียบเทียบทาง

ตรรกะ ไดแก การเทากัน (=) การไมเทากัน (≠) นอยกวา (<) 

มากกวา (>) นอยกวาหรือเทากับ (≤) และมากกวาหรือเทากับ 

(≥) รวมถึงการเชื่อมตอนิพจนทางตรรกะ เชน การแอนด 

(AND) การออร (OR) หรือ การนอท (NOT) เปนตน
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ALU
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รีจิสเตอร (Register) 

เปนหนวยความจําขนาดเล็กที่บรรจุอยูในซีพียูเพ่ือเก็บขอมูล

หรือคําส่ังที่ใชประมวลผลในขณะนั้น ซ่ึงความจุของรีจิสเตอรมี

ไมมากนกัเพ่ือความรวดเร็วในการประมวลผล ซีพียูในปจจุบัน

จะมีขนาดรีจิสเตอรสูงสุดที่ 64 บิต นั่นคือทุกๆ คร้ังของ

ประมวลผล ขอมูลและคําส่ังจะถูกประมวลผลคร้ังละ 64 บิต 

ซ่ึงจะทําใหการประมวลผลเร็วขึ้นกวาซีพียูรุนกอนหนานี้ที่เปน 

16 บิต หรือ 32 บิต ตามขนาดของซีพียูในรุนนั้นๆ
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Register

Stack Pointer

Program Counter

Increment
Decrement
Add Letch

       วงรอบคําสั่ง หรือเรียกโดยยอวา “ไอไซเคิล (I-Cycle: Instruction-Cycle” เปน

วงรอบการทํางานของหนวยควบคุมในซีพยี ูซ่ึงมี 2 กระบวนการ ไดแก

• การดงึคําส่ัง หรือเรียกวาการเฟทช (Fetch) เปนการดึงคําส่ังหรือขอมลูจาก

หนวยความจําหลักเขาสูหนวยควบคุม โดยในซีพียูบางรุนอาจดึงขอมลูมาจาก

หนวยความจําแบบแคชที่อยูภายในซีพียูก็ได

• การถอดรหัส (Decode) เปนการถอดรหสัจากคําส่ังโปรแกรมใหเปนภาษาเคร่ือง

(Machine Language) และแบงคําส่ังนั่นออกเปนสวนการคํานวณกับสวนขอมูล

       วงรอบปฏิบัติการ หรือเรียกยอวา “โอไซเคิล (O-Cycle: Operating-Cycle)” เปน

วงรอบที่เก่ียวกับการทํางานตามคําส่ัง  ซ่ึงประกอบดวย 2 กระบวนการคือ

• การประมวลผลคําส่ัง (Execute) เปนกระบวนประมวลผลในหนวยคํานวณ

คณิตศาสตรและตรรกะ ที่ไดจากการถอดรหัสแลว
• การเก็บขอมูลหรือผลลัพธ (Store) เปนกระบวนการเก็บคาที่ไดจากการ

ประมวลผลซ่ึงอาจจะเปนผลลัพธที่ไดจากการคํานวณและการเปรียบเทียบทาง

ตรรกะ หรือขอมูล

54
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• ขนาดของขอมูลที่ประมวลผลในแตละครั้ง โดยมตีั้งแต 16 บิต 32 บติ และ 64 บิต ซ่ึง

ในปจจุบันมีซีพียูที่มีขนาดขอมูลที่จะถูกประมวลผลใหเลือกที่ 32 บิต และ 64 บิต ซ่ึง

ขนาดที่ 64 บิต จะทําใหซีพียูประมวลผลไดเร็วมากกวาขนาดอื่นเพราะขอมูลและคําส่ัง
จะถูกประมวลผลคร้ังละ 64 บิต 

• ขนาดของบสัขอมูล (Data Bus) เปนเสนทางที่ใชในการรับสงขอมูลระหวางซีพียูกับ

หนวยความจําภายนอก ซ่ึงควรใหเหมาะสมกับขนาดของขอมูลที่ประมวลผล โดยใน

ปจจบุนัขนาดของบัสขอมูลจะมี 2 ขนาดคือ แบบ 32 บติ และ 64 บิต

• จํานวนเสนของบัสแอดเดรส (Address Bus) ซ่ึงเปนบัสที่เก็บตาํแหนงที่อยูของขอมูล

ในหนวยความจํา ซ่ึงหากมีคามากแสดงวาขนาดของหนวยความจาํที่ซีพยีสูามารถเขาถึงมี

ขนาดมากตามไปดวย เชน หากบัสแอดเดรสมีขนาด 32 บิต แสดงวาซีพียูสามารถอางอิง

หนวยความจําไดถึง 232 หรือ 4,294,976,296 ไบต 55
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• จํานวนวงรอบนาฬิกาของซีพียู (สัญญาณนาฬิกา) ซ่ึงมีหนวยวัดเปน เฮิรต (Hertz) 

(Vermaat M. E., Sebok S. L., & Freund S. M., 2014, pp. 255) ที่บงบอกจํานวน

รอบในการประมวลผลของซีพียูตอหน่ึงวินาที ซ่ึงนํามาใชในการกําหนดความเร็วของซีพียู 

นั่นคือ หากจํานวนรอบในการประมวลผลตอหนึ่งวินาทีมีจํานวนมากเทาใดแสดงวาเคร่ือง

คอมพิวเตอรนั้นจะสามารถประมวลผลคําส่ังไดเร็วมากตามจํานวนรอบนั้นๆ เชน หาก

ซีพียูไดระบุความเร็วเปน 3.20 GHz แสดงวาซีพียูนั้นสามารถประมวลผลคําส่ังได

ประมาณ 3.2 พันลานรอบตอหนึ่งวินาท ีเปนตน และโดยในปจจบุันความเร็วของซีพียูได
มกีารพัฒนาใหมีความเร็วมากขึ้นตามความตองการของผูใช และเปนปจจัยหลักในการ

พิจารณาเลือกซ้ือเคร่ืองคอมพิวเตอรใหตรงกับความตองการและงบประมาณที่กําหนดไว

เนื่องจากซีพียูที่มคีวามเร็วสูงจะมีราคามากกวาซีพียูที่มีความเร็วนอยกวา ดังเชน ซีพียูที่มี

ความเร็ว 3.2 GHz (ประมาณ 3.2 พันลานรอบตอวินาท)ี จะมีความเร็วมากกวาซีพยีทูี่มี

ความเร็ว 933 MHz (ประมาณ 933 ลานรอบตอวินาท)ี เปนตน 56
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        เมนบอรด หรือบางคร้ังเรียกวา               

มาเธอรบอรด (Mother Board) คือ

แผงวงจรหลักที่อยูในเคร่ืองคอมพิวเตอรซ่ึง

เปรียบไดกับรางกายของมนุษย เมนบอรดทํา

หนาที่เปนแผงวงจรหลักที่รวมชิ้นสวนสําคัญ

ตางๆ ทางอิเล็กทรอนิกสเขาดวยกัน ไดแก 

ซีพียู ชิปเซต แบตเตอรร่ีซีมอส (Battery 

CMOS) ชิปรอมไบออส (BIOS Chip) พอรต

ควบคมุตางๆ (Controller Port) และสลอต

เพิ่มขยาย (Expansion Slot) เปนตน
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 Mainboard

(ตัวอยางเมนบอรดสําหรับโนตบุค)

(ตัวอยางเมนบอรดสําหรับคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะ)

เมนบอรดทําหนาทีเ่ปนสวนที่รับอุปกรณหรือชิ้นสวนตางๆ ที่ตองทํางานประสานกัน เพื่อให

การประมวลผลของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพและสมบรูณ ดังนั้น 

เมนบอรดจึงจัดไดวาเปนสวนที่สําคัญอยางมากสวนหน่ึงตอระบบการทาํงานภายในของเคร่ือง

ไมโครคอมพิวเตอรซ่ึงมีหนาที่ทั้งหมดดังตอไปนี้ (ภีรพล คชาเจริญ, ศรัณย เสริมสุวรรณ, 

ปราการ ศริิมา, และอรรณพ ขันธิกุล, 2546, หนา 90)

• ทําหนาที่รองรับอุปกรณตางๆ เชน ชิปซีพียู แรม ชิปเซต และสวนติดตอกับอุปกรณตอพวง

• ทําหนาที่เปนสวนประสานงานและเชื่อมตอของอุปกรณและชิ้นสวนทั้งหมดของเคร่ือง

ไมโครคอมพิวเตอร

• ทําหนาที่ควบคุมอุปกรณตางๆ ที่ตดิต้ังอยูบนเมนบอรดใหสามารถติดตอส่ือสารกันไดอยางมี

ประสิทธิภาพโดยมชีิปเซตเปนตัวควบคุมการส่ือสาร

• ทําหนาที่สนับสนุนการทํางานของซีพียู และเปนตัวกําหนดวาสามารถใชกับซีพียูรุนใดไดบาง
• ทําหนาที่เปนตวักําหนดประสิทธิภาพและบอกไดถึงความสามารถสูงสุดที่สามารถอัพเกรด

เคร่ืองคอมพิวเตอรได เพราะเมนบอรดจะเปนตัวกําหนดวาสามารถติดตั้งอุปกรณที่จะนํามา

ประกอบบนเมนบอรดรุนใดไดบาง และรับประสิทธิภาพสูงสุดไดเทาไหร
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 Mainboard : หนาท่ีสําคัญของเมนบอรด

       เมนบอรดมีสวนประกอบยอยหลายสวนเพื่อรองรับการการติดต้ังอุปกรณตางๆ ของ

เคร่ืองคอมพิวเตอร ซ่ึงเมนบอรดมีสวนประกอบหลักๆ ไดแก ชองสําหรับติดต้ังซีพีย ูชิปเซต 

แบตเตอรร่ีซีมอส ชิปรอมไบออส สลอตสําหรับติดต้ังแรม พอรตควบคุมอุปกรณแบบไอดีอ ี

(IDE) และซาตา (SATA) พอรตควบคุมฟลอปปไดรฟ พอรตเชื่อมตออุปกรณตอพวง สลอตเพ่ิม

ขยาย
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 Mainboard : สวนประกอบบนเมนบอรด

ที่มา  (Imgbuddy, n.d.)

สวนประกอบหลักๆ ของเมนบอรด มดัีงนี้

1. ชองสําหรับติดต้ังซีพียู

2. ชิปเซต

3. แบตเตอรร่ีซีมอส

4. ชิปรอมไบออส

5. สลอตสําหรับติดต้ังแรม

6. พอรตควบคุมอุปกรณแบบไอดีอีและซาตา

7. พอรตควบคุมฟลอปปไดรฟ

8. พอรตเชื่อมตออุปกรณตอพวง

9. สลอตเพ่ิมขยาย
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 Mainboard : สวนประกอบบนเมนบอรด
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1. ชองสําหรับติดต้ังซีพียู

       ชองสําหรับติดต้ังซีพียูบนเมนบอรด สามารถแบงออกได 2 รูปแบบ คอื

1.1  ซีพียูซอกเก็ต (CPU Socket) เปนชองสําหรับตดิต้ังซีพียูบนเมนบอรด มีลักษณะ

เปนชองที่วางขนานแนบไปบนเมนบอรดโดยบนฐานของซอกเก็ตจะมีรูเล็กๆ สําหรับ

เสียบขาของซีพยี ูหรือเรียกวา พิน (Pin) โดยชองแบบซอกเก็ตจะนิยมใชต้ังแตยุค

แรกๆ จนถึงปจจุบัน เพราะติดต้ังซีพียูไดงาย และทําใหซีพียูติดแนนกับเมนบอรด 

ไมขยบัหรือหลุดงานแมเคร่ืองจะถูกจัดวางในแบบใดก็ตาม
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 Mainboard : ชองสําหรับติดต้ังซีพียู 

(ซอกเก็ตซีพียูบนเมนบอรด Foxconn 975X7AA)

1.2  ซีพียูสลอต (CPU Slot) มีรูปรางเปนชองวางต้ังฉากกับเมนบอรดคลายกับสลอตขยาย 

แตจะใชสีที่แตกตางและจะถูกวางตําแหนงแยกออกมากเพื่อใหเห็นเดนชัด ดังภาพ

ที่ 2.8 โดยซีพียูที่ใชกับชองติดตั้งซีพียูแบบสลอตน้ี มีลักษณะเปนกลองและมแีถบพิน

สําหรับเสียบคลายกับการดเพิ่มขยาย
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 Mainboard :ชองสําหรับติดต้ังซีพียู

ที่มา  (Wikipedia, 2013)

ที่มา  (Scottish Qualification Authority, 2007)

2.   ชิปเซต

หากเปรียบเมนบอรดไดกับรางกายมนุษย ชิปเซตก็เปรียบไดกับหัวใจของมนุษย เพราะ

ชิปเซตบนเมนบอรดมหีนาที่คอยควบคุมอุปกรณหรือสวนประกอบในระบบคอมพิวเตอรทั้งที่

อยูบนเมนบอรดและอุปกรณตอพวงใหทํางานไดอยางถูกตอง และสอดประสานกันตาม

จังหวะความเร็วหรือความถี่ของสัญญาณนาฬิกาของระบบ และที่สําคัญชิปเซตเปนตัวกําหนด

ชนิดของซีพียูที่จะใชบนเมนบอรดเพราะชิปเซตที่ผลิตมาบนเมนบอรดสวนใหญจะผลิตขึ้น

ตามซีพียูในแตละรุน และ ที่สําคัญหากผูผลิตซีพียูเปนผูผลิตชิปเซตดวยแลว ผูใชสามารถ

ไววางใจในประสิทธิภาพการประมวลผลได แตในปจจุบันชิปเซตสวนใหญถูกพัฒนาจากผูผลิต

ชิปเซตโดยเฉพาะ อาทิ VIA, ALi, SiS, nVidia และ ATi เปนตน 
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 Mainboard : ชิปเซต

แตเดมิชิปเซตจะถูกติดต้ังบนเมนบอรดจํานวน 2 ตวั คือชิปเซตนอรทบริดจ (North Bridge) 

และชิปเซตเซาทบริดจ (South Bridge) 

- ชิปเซตนอรทบริดจ (North Bridge) ทําหนาที่ควบคุมการโอนถายขอมูลระหวางซีพียูกับ

แรมและสลอตของการดแสดงผลตางๆ

- ชิปเซตเซาทบริดจ (South Bridge) จะทําหนาที่ควบคมุสลอตของการดพซีไีอ ไดรฟ และ

อุปกรณตอพวงตางๆ ไมวาจะเปนคียบอรด เมาส รวมถึงพอรตตางๆ ที่อยูดานหลังของ

เมนบอรด

       โดยตําแหนงการติดต้ังชปิเซตนอรทบริดจบนเมนบอรดจะถูกติดต้ังใกลกับซีพียูมากกวา

ชิปเซตเซาทบริดจ   ในปจจบุนัชิปเซตนอรทบริดจไดถูกบรรจุรวมอยูในชิปซีพียูแลวเพ่ือความ

สะดวกและรวดเร็วในการถายโอนขอมูลระหวางซีพียูกับแรม ดงัน้ันเมนบอรดที่ถูกผลิตขึ้นใน

ปจจบุนัจึงมีเพียงชิปเซตเซาทบริดจเทาน้ัน
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 Mainboard : ชิปเซต
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 Mainboard : ชิปเซต

South Bridge Chipset

North Bridge Chipset

ชิปเซตมีหนาที่ดังนี้

• ทําหนาที่กําหนดวาเมนบอรดนั้นสามารถรองรับซีพียูรุนใดไดบาง โดยชิปเซตแตละรุนจะ

ถูกออกแบบมาใหใชกับซีพียูเฉพาะรุนเทานั้น และจะรองรับเฉพาะซีพียูที่มี

สถาปตยกรรมเดียวกันกับซีพียูของชิปเซทน้ันๆ ซีพยีูเหลานั้นจึงจะสามารถทํางานบน

เมนบอรดของชิปเซตน้ันได

• ทําหนาที่กําหนดความเร็วของซีพียูและระบบบัส โดยชิปเซตจะคอยควบคุมการทาํงาน

ของระบบบสัทั้งภายในและภายนอกซีพยีูใหเปนไปตามสัญญาณนาฬิกาดวยความเร็วที่

เหมาะสมของซีพียู

• ทําหนาที่ควบคุมทํางานในกรณีที่มีซีพียูมากกวา 1 ตัว หรือเรียกวา มัลติโปรเซสเซอร 

(Multi-Processor) โดยชปิเซตจะควบคุมใหซีพยีูเหลานั้นสามารถทํางานรวมกันไดอยาง

มปีระสิทธิภาพ ซ่ึงจะเปนการเพ่ิมความเร็วในการประมวลผล โดยเฉพาะเมื่อมีปริมาณ

ขอมูลที่ตองประมวลผลมากๆ หรือมีการทํางานที่ซับซอน

• ทําหนาที่ควบคุมและจัดลําดับการทํางานของอุปกรณนําเขาและอุปกรณแสดงผลตางๆ

• ทําหนาที่ควบคุมพลังงานไฟฟาภายในเมนบอรด
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3.  แบตเตอรรี่ซีมอส

     ซีมอส (CMOS: Complementary Metal-Oxide Semiconductor) (ภีรพล คชาเจริญ, 

ศรัณย เสริมสุวรรณ, ปราการ ศริิมา, และอรรณพ ขันธิกุล, 2546, หนา 95) เปนชิปหนวยความจําชนิด

หนึ่งที่ใชสําหรับเก็บคาการติดต้ังตางๆ ของอุปกรณที่นํามาตอกับเมนบอรดของเคร่ือง

คอมพิวเตอรน้ัน เชน ขอมูลทางกายภาพของฮารดดิสก จํานวนแรมที่ติดต้ังลงบนเมนบอรด 

หรือแมแตนาฬิกาของระบบที่เปนวันที่เวลาปจจุบัน โดยชิปซีมอสนี้จําเปนจะตองมีไฟหลอ

เล้ียงตลอดเวลาเพ่ือไมใหขอมูลภายในสูญหาย ซ่ึงไฟที่ใชหลอเล้ียงชิปซีมอสมาจากลิเทียม

แบตเตอรร่ีที่มีลักษณะกลมแบน  ซ่ึงจะปลอยไฟเล้ียงใหเฉพาะชิปซีมอสเทานั้น จึงเรียก

แบตเตอรร่ีนี้วา แบตเตอรร่ีซีมอส (CMOS Battery)
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 Mainboard : แบตเตอรรี่ซมีอส

4.  ชิปรอมไบออส

ชิปรอมไบออส เปนชิปที่ใชสําหรับบรรจุโปรแกรมที่ชื่อวา ไบออส (BIOS: Basic 

Input/Output System (ภีรพล คชาเจริญ, ศรัณย เสริมสุวรรณ, ปราการ ศริิมา, และอรรณพ ขันธิกุล, 

2546, หนา 92) ภายในชิปจะบรรจุซอฟตแวรชนิดหนึ่งที่เรียกวา เฟรมแวร (Firmware) โดยจะ

มชีุดคําส่ังสําหรับตรวจสอบ (Detect) ฮารดแวรทั้งหมด ควบคุมการบูตเคร่ือง และควบคุม

การรับสงขอมูลของอุปกรณฮารดแวรตางๆ ที่ติดต้ังอยูกบัเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรให

สามารถทํางานไดโดยปกติไมติดขัด ซ่ึงเฟรมแวรนี้จะถูกบรรจุในคร้ังแรกที่มีการบูตเคร่ือง 

และเมื่อบูตเคร่ืองในคร้ังถัดไปไบออสจะถูกประมวลผลตามที่ไดถูกกําหนดมาต้ังแตการบูต

คร้ังแรก โดยไบออสจะตรวจสอบความพรอมของฮารดแวรตางๆ ที่ตอกับเมนบอรด จากนั้น

จะเขาสูกระบวนการของระบบปฏิบัติการตอไป  ชิปไบออสจะเปนแบบเสนคู หรือดอูัลไลน 

(Dual-Line) ที่มจีํานวนพินอยูประมาณ 28 หรือ 32 พิน
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 Mainboard : ชิปรอมไบออส

เดมิไบออสจะถูกบรรจุอยูในหนวยความจําแบบรอม (ROM) ดังนั้นจึงเรียกวารอม

ไบออส (ROM-BIOS) แตไดในปจจุบันไดพัฒนาใหไบออสจัดเก็บลงในหนวยความจําประเภท

แฟลชเมโมร่ี (Flash Memory) (ดูเพ่ิมเติมในหัวขอ แฟลชเมโมร่ี) หรือเรียกวา Flash-ROM 
ซ่ึงสามารถเก็บขอมลูไดโดยไมตองอาศัยไฟเล้ียงและสามารถอัปเดตเวอรชั่นของไบออสให

ทันสมัยได
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 Mainboard : สวนประกอบบนเมนบอรด

ไบออสและซีมอสจะมีการประสานการ

ทํางานรวมกัน โดยไบออสจะดึงขอมูลที่ไดรับการ

ต้ังคาตางๆ ของระบบที่เก็บไวในชิปซีมอสไปเปน

คาที่ติดตั้งเพ่ือใชงานบนคอมพิวเตอร โดยการดึง

ขอมูลดังกลาวจะทําใหมทุกคร้ังเมื่อมกีารเปดเคร่ือง

(รปู: ไบออสคู (Dual BIOS) ของเมนบอรดย่ีหอ Gigabyte รุน GA-G1975X)
ที่มา  (Anthony, S., 2012)

5.  สลอตสําหรับติดต้ังแรม

สลอตหรือชองสําหรับติดต้ังแรม จะมีลักษณะแตกตางกันเล็กนอยตามชนิดของแรม

ที่เมนบอรดรองรับ อาทิ มีจํานวนพินตางกัน เชน 72 พิน 186 พิน 184 พิน และ 240 พิน 

เปนตน และมรีอยบากบนสลอตตางกัน (ดงัภาพ) ทั้งน้ีเพื่อไมใหใสแรมผิดประเภท
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 Mainboard : สลอตสําหรับติดต้ังแรม

DDR2
DDR3

การวางตําแหนงที่ต้ังของสลอตบนเมนบอรดจะคํานึงถึงความสะดวกในการเสียบ

แรมเขาเพิ่มเติมหรือถอดแรมออก ซ่ึงจะตองไมอยูใกลกับฐานสําหรับใสซีพียูมากจนเกินไป

เพราะดานบนของซีพียูจะตองติดต้ังฮีทซิงค (Heat Sink) เพ่ือระบายความรอนใหซีพียู ซ่ึงจะ

ทําใหใสหรือถอดแรมไมสะดวก
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 Mainboard : สลอตสําหรับติดต้ังแรม

สําหรับสลอตแรมของเคร่ือง

โนตบุค มีลักษณะแบนราบไปกับตัวเคร่ือง 

ซ่ึงการติดต้ังแรมไปบนสลอตจะใชการ

เสียบแบบเอียงตามชองสลอต (ดังภาพ) 

แลวกดลงตรงๆ เพื่อใหแรมลอคเขากับ

ชองสลอต

6.  พอรตควบคุมอุปกรณแบบไอดีอีและซาตา

    ไอดีอี (IDE: Integrated Drive Electronics) หมายถึงฮารดไดรฟที่รวมวงจรควบคุมไวใน

อุปกรณ โดยอุปกรณที่ใชพอรตแบบไอดอีี ไดแก ฮารดดิสก และเคร่ืองอาน/เขียนสําหรับซีด/ี

ดีวีดีที่มีการรับสงขอมูลแบบขนาน โดยพอรตควบคมุอุปกรณแบบไอดีอีนี้ จะเปนจุดเชื่อมตอ

ระหวางเมนบอรดกับอปุกรณประเภทไอดีอีโดยใชสายแพ (Cable) ที่มีความยาวไมเกิน 18 นิ้ว
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 Mainboard : พอรตควบคุมอุปกรณแบบ IDE และ SATA

ชองคอนเน็กเตอรสําหรับพอรตไอดีอ ีมีชื่อเรียกตามขอกําหนดตามมาตรฐานวา ATA/IDE 

(ATA ยอมาจากคําวา AT Attachment) ออกแบบโดยบริษัท ไอบีเอ็ม ในชวง ค.ศ. 1984  

โดยภายในชองพอรตควบคุมอุปกรณแบบไอดีอีจะมีพินทั้งหมด 40 พิน

ที่มา  (THG, 2006) 
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    ปจจบุนัไดพัฒนาใหมีสายแพที่เล็กลงแตสงผานขอมูลไดเร็วกวาเดิม เรียกวา ซาตา (SATA: 

Serial Advanced Technology Attachment) ดังตัวอยางในภาพที่ 2.17 เปนพอรต

ควบคุมอุปกรณแบบซาตายี่หอ Asus รุน P5WDG2-WS Premium Edition ซ่ึงเปนระบบ

การรับสงขอมูลแบบอนุกรม โดยจะสงขอมูลทีละบิตเรียงกัน ทําใหสามารถรับสงขอมูลไดเร็ว

กวา และมีประสิทธิภาพมากกวาไอดีอี
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 Mainboard : สวนประกอบบนเมนบอรด

ที่มา  (THG, 2006) 

7.  พอรตควบคุมฟลอปปไดรฟ

พอรตควบคุมฟลอปปไดรฟ (Floppy Drive) เปนพอรตสําหรับตอเชื่อมกับ ฟลอป

ปไดรฟที่ใชอานหรือเขียนขอมูลลงในแผนฟลอปปดิสก (Floppy Disk)
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 Mainboard : พอรตควบคุมฟลอปปไดรฟ

พอรตควบคุมสําหรับฟลอปปไดรฟ

พอรตควบคุมอุปกรณแบบไอดีอี

8.  พอรตเช่ือมตออุปกรณตอพวง

อุปกรณตอพวง (Peripheral) เปนอุปกรณภายนอกที่จะตอกับเมนบอรดโดยผาน

ชองพอรตตางๆ 
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 Mainboard : พอรตเช่ือมตออุปกรณตอพวง

PS/2 Keyboard
Sound Connector

USB Port

PS/2 Mouse RJ-45 LAN Port

ที่มา  (THG, 2006)

(รูป: พอรตตางๆ ท่ีอยูดานหลังของเมนบอรดย่ีหอ Gigabyte รุน GA-G1975X)

พอรตเชื่อมตออุปกรณตอพวงที่ถูกกําหนดใหมีบนเมนบอรดทุกรุนเพ่ือรองรับ

อุปกรณตอพวงพื้นฐาน ไดแก พอรตพีเอสท ู(PS/2 Port) ซาวดคอนเน็ตเตอร (Sound 

Connector) และพอรตยูเอสบ ี(USB Port)
• พอรตพเีอสท ู(PS/2 Port) เปนชองสําหรับตอระหวางเมนบอรดกับเมาสหรือ

คียบอรด โดยระบุเปนสีมวงกับพอรตที่ตอกับคียบอรด และสีเขียวสําหรับพอรตที่ตอ

กับเมาส

• ซาวดคอนเน็ตเตอร (Sound Connector) เปนชองสําหรับตอระหวางการดเสียง 
(Sound Card) ที่ติดต้ังบนเมนบอรดกับอุปกรณตอพวงที่เก่ียวกับเสียง อาทิ 

ไมโครโฟน ลําโพง และไลนอิน (Line In) ซ่ึงใชสําหรับการบันทึกเสียง

• พอรตยูเอสบ ี(USB Port) เปนชองสําหรับตอระหวางเมนบอรดกับอุปกรณที่ใช

พอรตแบบยเูอสบ ี(USB)
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 Mainboard : พอรตควบคุมอุปกรณตอพวง

9.  สลอตเพ่ิมขยาย

สลอตเพ่ิมขยาย คอืชองที่ใชสําหรับติดต้ังการดเพ่ิมเติมที่นอกเหนือจากที่เมนบอรด

มใีหเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร เชน การดตัดตอวีดโิอ

เพื่อใหเคร่ืองคอมพิวเตอรสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณที่เก่ียวของกับวีดิโอหรือเสียงที่ตองการ

ตัดตอ อีกทั้งเปนการเสริมคุณภาพดานเสียงใหดขีึ้นอกีดวย หรือการดยเูอสบีเพ่ือใหเคร่ือง

ไมโครคอมพิวเตอรสามารถเชื่อมตออุปกรณที่ใชยูเอสบไีดมากขึ้น  
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 Mainboard : สลอตเพ่ิมขยาย

      สลอตเพ่ิมขยายบนเมนบอรดมีหลายแบบ 

ซ่ึงจะแบงตามความเร็วในการโอนถายขอมูลของ

การดท่ีจะนาํมาเสริมกับซีพียู สวนใหญจะมี 2 

แบบคือ 

      1.  สลอตแบบพีซีไอ (PCI)

      2.  สลอตแบบเอจีพี (AGP) ซ่ึงมีไวเพ่ือเพ่ิม

การดสําหรับงานดานกราฟก
 รปู: เปนสลอตเพ่ิมขยายของ Gigabyte รุน GA-G1975X ท่ีสลอต

เพ่ิมขยายสําหรับการดกราฟก (Graphic Card) ไดมากถึง 4 การด

และ 2 การดพีซีไอ ที่มา  (THG, 2006) 

หนวยความจํา  คือสวนหลักที่สําคัญอยางหนึ่งสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร เพราะเปน
สวนที่ใชสําหรับเก็บขอมูล สารสนเทศ รวมถงึซอฟตแวรตางๆ ที่จําเปนในการทํางานของระบบ
คอมพิวเตอร ขนาดของหนวยความจํามีหนวยวัดเปนไบต (Byte) เชน 64 MB (64 เมกะไบต) หรือ 1 TB 
(1 เทลาไบต) เปนตน ซ่ึงขอมูลในแตละไบตเทากับขนาด 8 บิต (bit) ซึ่งขอมูลแตละบิตจะมีคาไดเพียง 
2 คา (0/1) ดังนั้น ขนาดขอมูล 1 ไบตจึงสามารถแทนคาขอมูลที่ตางกนัไดถึง 256 (28) คา 

การเก็บขอมูลของระบบคอมพิวเตอรนั้นจะใชวิธีการแปลงขอมูลเปนบิตลงหนวยความจํา
และจะแปลงกลับเปนขอมูลเม่ือเรียกกลับมาใชอีกคร้ัง
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 Memory 
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ปจจุบนัมีการพัฒนาหนวยความจําและพ้ืนที่สําหรับรองรับการจัดเก็บขอมูลในหลาย

รูปแบบ ซ่ึงสามารถแบงออกไดดังนี้

• หนวยความจําหลัก (Primary Storage) 
• หนวยความจําสํารอง (Secondary Storage) 

• หนวยความจําเสมือน (Visual Memory) 

• หนวยความจําแบบแฟลช (Flash Memory) 

• แหลงเก็บขอมูลแบบคลาวด (Cloud Storage)
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 Memory 

• หนวยความจําหลัก (Primary Storage) 

หนวยความจําหลัก หรือเมนเมโมร่ี (Main Memory) เปนหนวยความจําที่ทํางาน

ใกลชิดกับซีพยีมูากที่สุด อุปกรณของหนวยความจํากลุมนี้จะถูกติดตั้งบนเมนบอรดโดยตรง

เพื่อใหการติดตอส่ือสารเพ่ือรับสงขอมูลระหวางหนวยความจํากับซีพียูเปนไปไดอยางรวดเร็ว 

หนวยความจําหลักในปจจุบัน ไดแก 

 รอม (ROM) 

 แรม (RAM) 
 แคช (Cache)
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 Memory : หนวยความจําหลัก (Primary Storage)

 รอม (ROM: Read-Only Memory) 

เปนหนวยความจําที่ใชสาํหรับเก็บขอมูลหรือโปรแกรมไดอยางถาวรแมในเวลาปด

เคร่ืองที่ไมมีไฟเล้ียงใหแกระบบก็ตาม โดยโปรแกรมและขอมูลจะถูกติดต้ังมาต้ังแตมาบน

เมนบอรดหรือแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสจากโรงงานผูผลิต ขอมลูที่ถกูเก็บไวในหนวยความจํา

แบบรอมประกอบดวยขอมูลที่จําเปนในการบูตเคร่ือง ทั้งนี้ขอมูลที่อยูในรอมจะสามารถถูก

เรียกมาใชไดเทานั้น (Read Only)  ไมสามารถเขียนใหมลงไปได ทั้งน้ีขึ้นอยูกับคุณสมบัติ

ของรอมชนดินั้นๆ ซ่ึงรอมสามารถแบงออกได 4 ชนิด ไดแก 

o แมนนวลรอม (Manual ROM) 

o พีรอม (PROM)   

o อีพรีอม (EPROM) 

o อีอีพีรอม (EEPROM)
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 Memory : หนวยความจําหลัก : ROM

o แมนนวลรอม หรือรอมแบบดั้งเดิม เปนหนวยความจําที่ถูกติดต้ังและต้ังคาโดยผูผลิต 

โดยรอมน้ีจะใชกับขอมูลชนิดที่ไมมีการเปล่ียนแปลงและมีความตองการใชงานเปนจํานวน

มาก ผูใชไมสามารถเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลใดๆ ในรอมได โดยรอมชนิดนี้จะมีการใช

เทคโนโลยีที่แตกตางกัน อาท ิBIPOLAR, CMOS, NMOS และ PMOS

o พีรอม (PROM: Programmable Read-Only Memory) เปนหนวยความจําที่ผูใช

สามารถบรรจุขอมลูไดเอง ซ่ึงทําไดเพียงคร้ังเดยีว โดยใชเคร่ืองมือพิเศษเรียกวา รอมไรวเตอร 

(ROM Writer) ซ่ึงเคร่ืองมือพิเศษนี้จะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพภายในชิป

ซิลิคอน ที่จะสงผลใหตัวไอซีขาดออกจากกัน ซ่ึงจะทําใหเกิดคาเปน 0 หรือ 1 ตามตําแหนง

ของการ  ต้ังคานั้นๆ ในหนวยความจํา และเมื่อผูใชไดต้ังคาตางๆ ในพีรอมแลวคาเหลานั้น

แลว ขอมูลการตั้งคาเหลาน้ันจะไมสามารถเปล่ียนแปลงไดอีก โดยหนวยความจําชนิดนี้จะใช

ในงานที่ใชความเร็วสูง ซ่ึงสูงกวาหนวยความจําที่สามารถต้ังคาชนิดอื่นๆ
82

 Memory : หนวยความจําหลัก : ROM

o อีพีรอม (EPROM: Erasable Programmable Read-Only 

Memory) เปนหนวยความจาํที่มีคุณสมบัติคลายกับพีรอม คือผูใชเปน

ผูต้ังคาในคร้ังแรกของการทํางาน เพียงแตรอมชนดินี้สามารถทีจ่ะ 

แกไขขอมูลการต้ังคาในภายหลังไดดวยการใชแสงอุลตราไวโอเลต 

(Ultraviolet) ฉายผานทางชองกระจก  เพ่ือลบขอมูล ซ่ึงเหมาะสมที่

จะใชกับคอมพวิเตอรที่มีโอกาสจะตองแกไขหรือปรับปรุงคาในอนาคต

83

o อีอพีีรอม (EEPROM: Electrical Erasable Programmable 

Read-Only Memory) เปนหนวยความจําที่ใหผูใชสามารถบรรจุ

ขอมูลเขาไปใหมไดหลายคร้ัง โดยกอนที่จะบรรจุใหมทุกคร้ังจะตองลบ

ขอมูลเดิมออกกอน โดยใชกระแสไฟฟา ซ่ึงในบางคร้ังจะเรียก

หนวยความจําประเภทนี้วาเฟรมแวร (Firmware) หรือ หนวยความจํา

แบบแฟลช  (Flash Memory)

 Memory : หนวยความจําหลัก : ROM

ที่มา  (Pixshark, n.d.)

ที่มา  (Pixshark, n.d.)

 แรม (RAM: Read-Access Memory) 

       แรม เปนหนวยความจําที่ทาํหนาที่เปนที่พักชั่วคราวของขอมูลในขณะที่สวนหนึ่งของ

ขอมูลน้ันกําลังถูกประมวลผลดวยซีพียู  โดยแรมจะทําหนาที่พักขอมูลระหวางหนวยความจําสํารอง

กับซีพียู เพราะหากซีพียูจะเรียกใชคําส่ังหรือขอมูล ซีพียูจะตองเรียกใชจากหนวยความจําหลัก 

อาทิ ฮารดดิสก ซ่ึงมีขนาดใหญและถายโอนขอมูลไดชาทําใหเสียเวลาในการรับสงขอมูลมาก  

       ดังนั้น เพื่อความรวดเร็วในการประมวลผลจึงนําชุดคําส่ังหรือขอมูลที่จะประมวลผลจาก

ฮารดดสิกมาพักไวที่แรมเพื่อใหซีพียูไดเรียกใชไดอยางรวดเร็วซ่ึงจะสงผลใหประมวลผลได

รวดเร็วมากขึ้นตามไปดวย ทั้งนี้แรมเปนหนวยความจําที่ตองอาศัยไฟเล้ียง นั่นคือเมื่อปดเคร่ือง   

ไฟตก หรือไฟดับ จะทําใหขอมูลที่อยูในแรมหายไปดวย ดังน้ันผูใชจึงควรบันทกึงานไปเปน

ระยะๆ ในขณะทํางานเพ่ือใหไดขอมูลที่เปนปจจุบันมากที่สุด
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 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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ชนดิของแรม    แรม แบงออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก

• แรมแบบไดนามิก หรือเรียกวาดีแรม (DRAM: Dynamic RAM) เปนแรมที่นิยมพัฒนามา

สรางเปนแรมที่ใชในปจจุบันเพราะมคีวามจสุงูและราคาถูกกวาแรมแบบสแตติก แตมขีอเสีย

ที่ความยุงยากในการออกแบบเพราะจะตองเติมวงจรสําหรับการรีเฟรชขอมูล (Refrash) ซ่ึง

เปนการเติมกระไฟฟาเพ่ือหลอเล้ียงใหขอมูลยังคงอยูในแรม เนื่องจากแรมชนิดน้ีจะเก็บ

ขอมูลโดยอาศัยหลักการของประจไุฟฟา ซ่ึงเมื่อเวลาผานไปประจไุฟฟาเหลานั้นจะคอยๆ 

คายออกทําใหตองมีการรีเฟรชตลอดเวลาการใชงาน

• แรมแบบสแตติก หรือเรียกยอวาเอสแรม (SRAM: Static RAM) เปนหนวยความจําที่

ทํางานเร็วกวาแรมแบบไดนามิกแรมและไมตองการไฟฟาในการรีเฟรชขอมูล แตมีราคาแพง

จึงไมนิยมนํามาพฒันาเปนแรมที่ใชทั่วไป ดังนั้นแรมแบบสแตติกจึงจะถูกจํากัดไวสําหรับ

พัฒนาเปนหนวยความจําขนาดเล็กที่ตองการความเร็วสูง ดงัเชน แคช (Cache)
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 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM

รูปแบบของแรม    รูปแบบแรมที่ใชสําหรับตดิต้ังภายในเคร่ืองคอมพิวเตอรทั่วไป ต้ังแต

อดตีจนถึงปจจุบัน มีรูปแบบที่ไดถูกพัฒนาตามลําดบั ดังนี้ 
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1.   ดไีอพี (DIP: Dual In-Line Package)

2.   เอสไอพพีี (SIPP: Single In-Line Pin Package) 

3.   เอสไปเอม็เอม็ (SIMM: Single In-Line Memory Module)
4.   ดไีอเอ็มเอ็ม (DIMM: Dual In-Line Memory Module)

5.   อารไอเอ็มเอ็ม (RIMM: RAMBUS In-Line Memory Module)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM

(ภีรพล คชาเจริญ, ศรัณย เสริมสุวรรณ, ปราการ ศริิมา, และอรรณพ ขันธิกุล, 2546, หนา 141)

87

1.   ดีไอพี (DIP: Dual In-Line Package) มรูีปแบบเปนชิปแรมทีเ่ปน                            

รูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผา มีพินเรียงกัน   โดยการติดต้ังแรมชนิดนี้จะติดลง                                     

บนซอกเก็ตของดีไอดีซอกเก็ต (DID Socket) ที่อยูบนเมนบอรด ซ่ึงการติดต้ังจะตองระวัง

เปนอยางมากเพราะพิน ของชิปบอบบาง ทําใหงองายและหักงาย

2.   เอสไอพีพี (SIPP: Single In-Line Pin Package) มรูีปแบบคลายกับแรมในปจจุบันที่มี

ลักษณะเปนแผนบอรดแบนยาว ซ่ึงรูปแบบแรมน้ีถูกออกแบบมาเพ่ือแกปญหาของรูปแบบ

แรมแบบดีไอพี  โดยรูปแบบของแรมแบบเอสไอพีพีจะมีการติดต้ังชิปหนวยความจําเรียงลง

บนบอรด (PCB: Printed Circuit Board) ทําใหมีลักษณะเปนแผงที่สะดวกในการติดตั้งลง

บนสลอตบนเมนบอรด

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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4.   ดีไอเอ็มเอ็ม (DIMM: Dual In-Line Memory Module)  รูปแบบของแรมแบบนี้ถกู

พัฒนามาจากเอสดีแรม โดยถูกกําหนดใหเปนมาตรฐานกลางโดย JEDEC (Joint Electron 

Device Engineering Council) ซ่ึงลักษณะโดยทั่วไปจะคลายกับเอสไอเอ็มเอ็มแตจะมีพิน
ทั้งหมด 168 พิน คือดานละ 84 พนิ

3.   เอสไปเอ็มเอ็ม (SIMM: Single In-Line Memory Module) มรูีปแบบคลายกับแรม

แบบเอสไอพีพ ี แตตางกันที่วิธีการติดตั้ง คือแรมแบบน้ี จะไมใชการเสียบในแนวตั้งลงบน

สลอตของแรมตรงๆ แตจะใชการวางเอียงและดันใหเขาลอกของชองแรม

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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5.   อารไอเอ็มเอ็ม (RIMM: RAMBUS In-Line Memory Module)  หรือเรียกวาแรมบัส 

(RAMBUS) ถกูออกแบบมาใชเฉพาะกับซีพียูรุนเพนเทียมโฟร (Pentium 4) โดยจะมีลักษณะ

เหมือนดีไอเอ็มเอ็ม แตมพีิน 184 พิน 

อารไอเอ็มเอ็มมีรูปแบบการทํางานเปนแบบไปปไลน (เนื้อหาเพิ่มเตมิในหัวขอ 

สถาปตยกรรมแบบขนาน) ซ่ึงตองอาศัยการทาํงานตอเนื่องกันเปนระบบ นั่นคือ การ

ทํางานของแรมจะตองถูกอาน/เขียนในทุกแถวตามลําดับของสลอต  และหากมีสลอตใด

สลอตหน่ึงวางเปลาจะทําใหวงรอบการทํางานของชุดสลอตแรมตองหยุดการทํางานลง 

ดังนั้นในการติดต้ังแรมชนิดนี้จงึจําเปนจะตองใส C-RIMM (Continuity-RIMM) ซ่ึงคือ

แผนบอรดเปลาในสลอตที่เหลือเพ่ือใหเคร่ืองทํางานไดครบตามวงรอบของชุดสลอตแรม

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM

ประเภทของแรม  แรมในปจจุบันสามารถแบงออกเปนประเภทไดดังนี้ 
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1. เอสดีแรม (SDRAM: Synchronous Dynamic RAM)

2. ดีดีอารเอสดีแรม (DDR SDRAM: Double Data Rate Synchronous 

Dynamic RAM)

3. ดีดีอารทูเอสดีแรม (DDR2 SDRAM)

4. ดีดีอารทรีเอสดีแรม (DDR3 SDRAM) 

5. ดีดีอารโฟรเอสดีแรม (DDR4 SDRAM)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM

(ภีรพล คชาเจริญ, ศรัณย เสริมสุวรรณ, ปราการ ศริิมา, และอรรณพ ขันธิกุล, 2546, หนา 141)
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1.   เอสดีแรม (SDRAM: Synchronous Dynamic RAM) มีจํานวนพินทั้งหมด 168 พิน 

เปนแรมที่ทํางานตามจงัหวะของสัญญาณนาฬิกาของเคร่ือง โดยปจจุบันยังคงพบเห็นบาง

เนื่องจากใชสําหรับการซอมบํารุงเคร่ืองคอมพิวเตอรเกาที่ยังสามารถใชงานได

ที่มา  (Muddassar, S., 2011)

2.    ดีดีอารเอสดีแรม (DDR SDRAM: Double Data Rate Synchronous Dynamic RAM) 

ซ่ึงมักเรียกส้ันๆ วาดีดีอารแรม (DDR RAM) (ดังตัวอยางในภาพที่ 2.25) เปนแรมที่ถูก

พัฒนาตอจากเอสดีแรม มีจํานวนพินทั้งหมด 184 พิน ซ่ึงแรมประเภทดดีอีารสามารถ

ทํางานไดทั้งขอบขาขึ้นและขอบขาลงของสัญญาณนาฬิกา ทําใหอัตราในการรับสงขอมูล

เพิ่มขึ้นสองเทา

ที่มา  (Muddassar, S., 2011)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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3.   ดีดีอารทูเอสดีแรม (DDR2 SDRAM)  เปนแรมที่พัฒนามาจากดีดอีารแรมโดยเพ่ิม

จํานวนพินเปน 240 พินเพื่อการรับสงขอมูลไดมากขึ้น

ที่มา  (Muddassar, S., 2011)

4.   ดีดีอารทรีเอสดีแรม (DDR3 SDRAM) เปนแรมที่ไดพัฒนาใหมีความถี่สูงและดึงขอมูลได

มากขึ้น ซ่ึงเสริมใหการประมวลผลเร็วมากขึ้น โดยในปจจุบันราคาของแรมประเภทนี้ลดลง

มาก ทําใหธุรกิจเก่ียวกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรมีการใชแรมประเภทนี้เกือบทั้งหมด

ที่มา  (Muddassar, S., 2011)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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5.   ดีดีอารโฟรเอสดีแรม (DDR4 SDRAM) เปนแรมที่ไดพัฒนาใหมีความถี่สูงและดึงขอมูล

ไดมากขึ้น โดยมีพินทั้งหมด 288 พิน ใชไฟ 1.2 V. และมีความเร็วในการรับสงขอมูลที่ 

2,133 MHz และมากที่สุดที่ 4,255 MHz 

       ดังในภาพ เปนแรมของบริษัท G.Skill ที่มีความเร็วถึง 4,255 MHz เหมาะสําหรับการ

เพิ่มความเร็วในการประมวลผลใหกับเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยในปจจบุนัไดมีผูผลิตแรมไดให

ความสําคัญและตางผลิตแรมดีดีอารโฟรขึ้นมาเพื่อแขงขันกันอยางมากทําใหราคาจากที่สูง

มากเร่ิมลดลงเร่ือยๆ

ที่มา  (Sandha, T., 2013)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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6.  อารดีแรม (RDRAM: Rambus Dynamic Random Access Memory (RDRAM)) ดัง

ในภาพ เปนแรมที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือใชรวมกับสลอตแรมแบบอารไอเอ็มเอ็มเทานั้น

ที่มา  (Völkel, F., 2015)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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ประเภทแรม จํานวนพิน แรงดันไฟฟา ความถ่ี (MHz) การดึงขอมูล
SDRAM 168 3.3 V 100 – 133 1 บิต
DDR SDRAM 184 2.5 V 200 – 400 2 บิต
DDR2 SDRAM 240 1.8 V 400 – 1,066 4 บิต
DDR3 SDRAM 240 1.5 V 1,066 – 2,000 8 บิต
DDR4 SDRAM 288 1.2 V 2,133 – 4,255 8 บิต
RDRAM 184 2.5 V 266 - 800 16-32 บิต

คุณสมบัติหลักของแรมแตละประเภทขางตนสามารถสรุปไดดังตารางตอไปนี้

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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จากประเภทของแรมขางตนจะสังเกตเห็นไดวา สวนที่เปนจุดสังเกตวาแรมนั้นๆ เปน

แรมชนิดใดคือรอยบาก  ซ่ึงแตละชนิดจะมีตําแหนงของรอยบากไมเหมือนกัน

ที่มา  (Kasich, O., 2015)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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      ดังนั้น ในการสังเกตวาเมนบอรดรองรับแรมชนิดใด สามารถสังเกตไดจากการแบงสวน

ของสลอตแรมวาตรงกับรอยบากของแรมชนิดใด ดงัในภาพ (ก) เปนตัวอยางสลอตแรมที่

รองรับแรมชนิดดีดอีารทู สังเกตจากการแบงสวนของสลอตที่จะตรงกับรอยบากที่อยูประมาณ

กลางแรม สําหรับในภาพ (ข) เปนตัวอยางสลอตแรมที่รองรับแรมชนิดดีดอีารทรี สังเกต

จากการแบงสวนของสลอตจะเยื้องไปดานใดดานหน่ึง

(ก) (ข)
ที่มา  (Spin 9, 2015)

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM
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นอกจากรูปแบบการพัฒนาแรมขางตนแลว ในการประชมุวิชาการนานาชาตดิาน

สถาปตยกรรมคอมพิวเตอร ณ ประเทศสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 2014 ไดมกีารนาํเสนอการ

คิดคนนวัตกรรมเก่ียวกับดีแรมที่มุนเนนความเร็วในการรับสงขอมลูและการหมุนเวียนการ

สํารองขอมูลในแรมเพ่ือใหสามารถเสมือนเก็บขอมลูไดมากดวยแนวคิดของซวนกิล โอ ยอง ฮูน 

ซัน  นาม ซุง คิม และจุง ฮู อหา (O., S., Son, Y. H., Kim, N. S., & Aha, J. H., 2014, 

pp.337-348) และแนวคิดของเตา ซาง เค เชน คอง ซุ กวงย ูซัน เตา วาง และซูน ซี 

(Zhang, T., Chen, K., Xu, C., Sun, G., Wang, T., & Xie, Y., 2014 ,pp.349-360) ซ่ึงมี
แนวคิดในการแบงการทํางานของดีแรมเปนแบบอารเรยซ่ึงจะการเก็บขอมูลของแรม

ออกเปนสองสวน โดยอาศัยกระบวนการในการสงผานขอมูลแบบขนาน ซ่ึงเปนอีกแนวคิด

หนึ่งที่ทําใหดีแรมมีการรับสงขอมูลและการหมุนเวียนการสํารองขอมูลในแรมไดเร็ว

 Memory : หนวยความจําหลัก : RAM

 Cache
แคชเปนหนวยความจําหลักที่ทําหนารับสงและพักขอมูลระหวางซีพียูกับแรม เพราะใน

การประมวลผลแตละรอบของซีพียูจะตองอาศัยขอมูลจากหนวยความจําสํารอง อาทิ ฮารดดิสก 
ซ่ึงจะถูกคัดลอกมาพักไวในแรม แตในการติดตอโดยตรงระหวางซีพียูที่มีหนวยความจําภายใน
นอยกับแรมที่มีหนวยความจํามากกวาจะทําใหเกิดปญหาคอขวดที่ทําใหรับสงขอมูลไดชา จงึ
ใชวิธีการสงขอมูลออกไปพักเปนชวงๆ ในหนวยความจําแบบแคช 
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       แคชเปนหนวยความจําแรมแบบสแตติก ซ่ึงอานและเขียนขอมูลไดอยางรวดเร็วกวา
แรมที่เปนแบบไดนามกิ โดยหนาที่ของแคชคือใชสาํหรับเก็บคําส่ังและขอมูลที่ใชงานบอยๆ 
เพื่อสงใหซีพียูประมวลผลไดอยางรวดเร็ว สําหรับแคชที่อยูในซีพยีจูะเพ่ิมวงจร พรีเฟทช 
(Pre-Fetch) ซ่ึงจะทําหนาที่อานขอมูลมาจากแรมมาไวยังแคชตลอดเวลา เพ่ือใหซีพยีู
สามารถดึงขอมลูที่ตองการจากแคชไดเร็วขึ้นโดยไมตองเสียเวลารอ

ซีพียู แคช แรม หนวยความจําสํารอง

(ลําดับความสัมพันธระหวางซีพียู แคช แรม และหนวยความจําสํารอง)

 Memory : หนวยความจําหลัก : Cache
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หนวยความจําแบบแคชแบงออกเปน 3 ระดบั ดังนี้

1. แคชระดับที่ 1 (L1 Cache) เปนแคชขนาดเล็ก มคีวามจุ 32-128 KB อยูใกลซีพียูมากที่สุด

2. แคชระดับที่ 2 (L2 Cache) เปนแคชขนาดใหญ มีความจุ 512 KB - 4 MB เนนสํารอง
ขอมูลที่ดึงมาจากแรมของเคร่ืองคอมพิวเตอร ซ่ึงแคชระดับที่ 2 สามารถแบงออกได 2 

แบบ คือแบบอินคลูซีฟ (Inclusive) คือมีพ้ืนที่ของแคชระดับที่ 1 รวมอยูดวยทําใหตอง

เสียพื้นที่ไปสวนหนึ่ง และแบบเอก็คลูซีฟ (Exclusive) คือพ้ืนที่ของแคชระดบัที่ 2 ไมได

ถูกแบงสามารถทาํใหใชพื้นที่ไดเตม็ที่

3. แคชระดับที่ 3 (L3 Cache) เปนแคชที่อยูในซีพียูรุนใหมคั่นกลางระหวางแคชระดบัที่ 2 กับ

แรมของเคร่ือง โดยแคชระดบัที่ 3 จะมีขนาดความจุ 2-8 MB นิยมออกแบบใหอยูติดกับบัส

ของซีพียู เพื่อใชเก็บขอมลูจากแรมของคอมพิวเตอรและชวยใหซีพียูนําแคชระดับที่ 2      

ไปเก็บขอมูลสวนอื่นไดมากขึ้น

CPU RAML1 
Cache

L2 
Cache

L3 
Cache

 Memory : หนวยความจําหลัก : Cache
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       หนวยความจําสํารอง หรือเรียกวาเซคันดาร่ีสตอเรจ (Secondary Storage) หรือเซ

คันเมมโมร่ี (Second Memory) เปนหนวยความจําที่ใชเก็บขอมูลโดยขอมูลไมสูญหายแมไม

มฟีาหลอเล้ียง โดยอุปกรณของหนวยความจําสํารองที่สามารถถอดออกจากตัวเคร่ือง

คอมพิวเตอรเพ่ือนําไปใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอรอื่นได 
   

      อุปกรณหนวยความจําสํารองในปจจุบันที่สําคัญ ไดแก 
• ฮารดดสิก (Harddisk)

• โซลิตสเตช (Solid Stage Storage : SSD)

• อารเอไอดี (RAID)
• ออปติคัลดิสก (Optical Disk)

 Memory : หนวยความจําสํารอง (Secondary Storage)
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     ฮารดดิสก เปนอุปกรณเก็บขอมูลที่มีความจุมากที่สุดของเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยภายใน

ฮารดดกิสประกอบดวยแผนจานแมเหล็กหลายแผนวางตอกันเปนชั้น เรียกวา “แพลตเตอร 

(Platter)” ซ่ึงในแตละแพลตเตอรจะแบงพื้นที่ตามแนวเสนรอบวง เรียกวา “แทร็ค (Track)” 

ในแตละแทรกมีการแบงออกเปนสวนๆ เรียกวา “เซกเตอร (Sector)” 

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Harddisk

ที่มา  (Mustakallio, L. K., 2012)

         แทร็คในแตละแพลตเตอรที่มี

ตําแหนงตรงกันเรียกวา “ไซลินเดอร 

(Cylinder)” และมี “หัวอาน/เขียน 

(Read/Write Header)” วางอยู

ดานบนของแพลตเตอรชั้นบนสุดและ

อยูระหวางแพลตเตอรแตละชั้น โดย

หัวอานจะลอยอยูเหนือแผนแมเหล็ก

เล็กนอย
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     ฮารดดิสกใชกระแสไฟฟาในการเปล่ียนแปลงสนามแมเหล็กบนแผนจานเพ่ือบันทกึขอมูล 

เนื่องจากฮารดดิสกใชหลักการอานและเขียนขอมูลโดยใชหัวอานดังนั้นจึงเปนอุปกรณที่ไมทน

ตอแรงกระแทกเพราะหากหัวอานเกิดการกระแทกกับแผนจานอาจทําใหหัวอานหกัหรือแผน

จานเปนรอยได ซ่ึงจะทําใหขอมูลในฮารดดิสกนั้นเสียหายหรือถึงขั้นที่ฮารดดสิกนั้นเสียหายได

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Harddisk

     ฮารดดิสกในปจจุบัน สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก 

1. ฮารดดสิกภายใน (Internal Hard Disk)

2. ฮารดดสิกภายนอก (External Hard Disk)
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1.  ฮารดดิสกภายใน (Internal Hard Disk)

     ฮารดดิสกภายใน หรือฮารดดิสกแบบยึดติด (Fixed Disk) เปนฮารดดิสกที่ถูกตดิต้ังอยู

ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยฮารดดสิกสาํหรับคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะ (ดังภาพ (ก)) ซ่ึงจะ

ถูกติดตั้งภายในตวัเคส

     สําหรับฮารดดิสกของโนตบุค (ดังภาพ (ข)) จะถูกติดต้ังภายในตัวเคร่ืองโนตบุค ฮารดดิสก

ภายในใชสาํหรับเก็บระบบปฏิบัติการและโปรแกรมประยุกต หรือเก็บไฟลขอมูลขนาดใหญเพ่ือ

ความสะดวกในการเรียกใช

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Harddisk

(ก) (ข)
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2.  ฮารดดิสกภายนอก (External Hard Disk)

     ฮารดดิสกภายนอก หรือฮารดดิสกแบบพกพา (Portable Hard Disk) ใชสําหรับเก็บขอมูล

ในปริมาณมากๆ โดยสามารถพกพาไปที่ไหนก็ได โดยหนวยความจําของฮารดดิสกภายนอกใน

ปจจบุนัมีต้ังแต 156 GB ถึง 2 TB ฮารดดสิกภายนอกมีขนาดเล็กและเบาเพ่ือสะดวกในการ

พกพา ฮารดดสิกภายนอกจะตองมีกลองหอหุม (Hard Disk Case) ซ่ึงรูปแบบกลองหอหุมมีทั้ง

แบบที่ประกอบมาจากโรงงานผูผลิต ดังภาพ (ก) และแบบที่ผูใชสามารถเลือกซ้ือกลองหอหุม

เองแลวนํามาประกอบกับฮารดดิสกที่ใชกับโนตบุค ดังภาพ (ข)

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Harddisk

(ก) (ข)
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        โซลิตสเตช เปนเทคโนโลยีที่ใชวงจรอิเล็กทรอนิกสในการจัดเก็บขอมูลและมีรูปแบบ

การเขาถึงขอมูลโดยตรงเชนเดียวกับแรม เปนเทคโนโลยีที่นํามาใชในการผลิตฮารดดิสกแบบ

ใหมแทนฮารดดิสกแบบเดิมที่ใชหัวเข็มในการอานแถบแมเหล็กบนจานดิสก ซ่ึงหากมีการ

กระทบกระเทอืนจะทําใหหวัอานเกิดการกระแทกกับจานดิสก อาจทําใหเกิดความเสียหายตอ

ฮารดดสิกได อีกทั้งฮารดดิสกแบบหัวอานยังเขาถึงขอมูลชา อุปกรณหนวยความจําที่สรางโดย

เทคโนโลยีแบบ  

         โซลิตสเตชสามารถเขาถึงขอมูลไดเร็ว ทนทานตอการกระแทก อีกทั้งยังมีนํ้าหนักเบา 

ปจจุบนัอปุกรณเก็บขอมูลที่ใชเทคโนโลยีโซลิตสเตช ไดแก เอสดีการด (SD Card) และ

เมมโมร่ีสต๊ิก (Memory Stick) 

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Solid Stage Storage (SSD)

     นอกจากนีย้ังไดมีการนําเทคโนโลยีโซลิตมาผลิตเปนฮารดดิสก 

แตยังคงมีราคาตนทุนในการผลิตคอนขางสูงทําใหฮารดดิสกแบบ

โซลิตสเตชอยางเดียวที่เรียกวา เอสเอสดี (SSD: Solid State Drive)

ที่ปจจุบันไดผลิตทั้งเปนฮารดดิสกที่ติดต้ังภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร 

และฮารดดิสกแบบพกพา 

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Solid Stage Storage (SSD)

ฮารดดิสกแบบเอสเอสดี

107

ฮารดดสิกแบบเอสเอสเอชดี

 (Dachis, A., 2015)

     แตเนื่องดวยราคาตนทนุการผลิตที่สูงจึงทําใหเกิดการผลิตฮารดดิสก

แบบผสมระหวางแบบหัวเขม็ กับแบบโซลิตที่ใชวงจรอิเล็กทรอนิกส 
เรียกวา “เอสเอสเอชดี (SSHD: Solid Stage Hybrid Drive)”
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    อารเอไอด ี(Redundant Array of Independent Disks : RAID) เปนเทคโนโลยีที่

เพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดเก็บขอมูล ดวยการเชื่อมตอฮารดดิสกตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป ใหสามารถ

ทํางานรวมกันไดเสมือนเปนฮารดดิสกตัวเดียวกัน  โดยอาศัยหลักการของโครงสรางขอมลู

แบบอารเรย (Array) ในการจัดเก็บขอมูล และใชหลักการประมวลผลเปนขนานเพื่อใหเขาถึง

ขอมูลไดอยางรวดเร็ว 

 Memory : หนวยความจําสํารอง : RAID

    เทคโนโลยนีี้จะทําการแบงขอมูลออกเปนสวนๆ (Data Striping) และนําแตละสวนแยก

เก็บในฮารดดิสกแตละตัวตามลําดับ  ซ่ึงหลักการจัดแบงขอมูลและกระจายแตละสวนเก็บ

แยกไวในแตละฮารดดิสกจะชวยใหขอมูลไมสูญหายแมวาจะฮารดดิสกตัวใดตัวหนึ่งเกิด

เสียหายขึ้นก็ตาม และดวยกระบวนการเขาถึงขอมลูแบบแบบขนานจงึทําใหการจัดเก็บและ

เขาถึงขอมูลเปนไปดวยรวดเร็ว  ในขณะที่ผูใชสามารถจัดการไฟลขอมูลไดเหมือนมี

ฮารดดสิกตัวเดียวที่มีความจุขนาดใหญโดยที่ระบบปฏิบัติการจะเห็นฮารดดิสกเหลานั้นเปน

ฮารดดสิกเพียงตัวเดียว 
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 Memory : หนวยความจําสํารอง : RAID

ดังในภาพ  เปนเคสสําหรับเทคโนโลยีอารเอไอดีที่สามารถบรรจุฮารดดิสกที่มีความจุ

ขนาดใหญได 2 ตัว โดยรองรับฮารดดิสกแบบโซลิตสเตจได

ที่มา  (Galbraith, J., 2015)
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 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

        เทคโนโลยีของออปติคัลดสิกเปนการใชลําแสงเลเซอรในการเปล่ียนแปลงพ้ืนผิวของ

จานพลาสติกหรือโลหะแทนขอมูลใหเปนพื้นผิวและหลุม โดยบริเวณที่เปนหลุมจะเรียกวา 

พิท (Pits) ซ่ึงเปนการแทนคาบิต 0 และสวนบริเวณพ้ืนผิว (Lands) จะเปนการแทนคาบิต 

1 ซ่ึงในการอานขอมลูจากแผนจะใชการยิงลําแสงเลเซอรและวัดระดับแสงสะทอนที่กลับมา

วามีระดับแสงเทาใดเพ่ือนําไปเทียบใหเปนบติ 0 หรือ 1

         ออปติคัลดิสกจะมีแทร็คเดียว วนแบบกนหอยเขาหาศูนยกลางของแผน โดยจะแบง

แทร็กออกเปนเซกเตอรขนาดเทากัน คุณสมบัติที่สําคัญของออปติคลัไดรฟคือความเร็วของ 

การหมุน (Rotation Speed) ซ่ึงจะเปนตัวกําหนดความเร็วในการถายโอนขอมูล เชน 24X 

(หมายถึง 24-Speed Drive)  สามารถถายโอนขอมูลได 3.6 MB/s และ 48X สามารถโอน

ขอมูลไดถึง 7.2 MB/s
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 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

      ออปติคัลดิสกมีหลายขนาด เชน 3.5 นิ้ว 4.75 น้ิว 5.25 น้ิว 8 นิ้ว 12 นิ้ว และ 14 นิ้ว  

ซ่ึงขนาดที่นิยมใชทั่วไปคือ 4.75 นิ้ว ออปติคัลดิสกที่พบเห็นโดยทั่วไปสามารถแบงออกได

เปน  3 ชนิด คือ

1. คอมแพ็คดิสก (Compact Disk) 

2. ดีวีดี (DVD) 

3. ไฮเดฟ (Hi-Def)
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 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

1. คอมแพ็คดิสก (Compact Disk: CD) 

      คอมแพ็คดสิก สามารถบันทึกขอมลูไดต้ังแต 650 MB ถึง 1 GB  ชนิดของคอมแพ็ค

ดิสกแบงออกได 3 ชนิด คือ
o ซีดีรอม (CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory) มีลักษณะเหมือนซีดี

เพลงทั่วไป สามารถอานไดอยางเดียว (Read-Only) ผูใชไมสามารถบันทึก แกไข 

หรือลบขอมูลบนแผนได นยิมใชบันทึกขอมลูที่มีปริมาณมากๆ โดยขอมูลจะถูก

บันทึกมาจากผูผลิตเทานั้น สวนใหญซีดีรอมจะใชสําหรับบันทึกวีดิทัศนที่มีความ

ยาวไดประมาณ 1 ชั่วโมงกวา

o ซีดีอาร (CD-R: Compact Disc-Recordable) เปนแผนซีดี   ที่สามารถเขียน

ขอมูลลงไปไดเพียงคร้ังเดียว หลังจากนั้นจะสามารถอานไดอยางเดียว ไมสามารถ

แกไข บนัทึกเพ่ิมหรือลบขอมูลบนซีดีได เหมาะสําหรับการบันทึกขอมูลแบบถาวร
o ซีดีอารดับเบิลยู (CD-RW: Compact Disc-Rewritable) เปนแผนซีดทีี่ผูใช

สามารถแกไข บันทึกเพ่ิม และลบขอมูลบนแผนได เนื่องจากการเขียนขอมูลบนซีดี

ชนิดนี้ไมเปนแบบถาวร
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 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

2.   ดีวดีี (DVD : Digital Versatile Disc หรือ Digital Video Disc)
      ดีวีดี เปนออปติคัลดิสกที่ถูกนํามาใชแทนซีดี โดยสามารถเก็บขอมลูไดต้ังแต 4.7 GB ถึง 
17 GB ซ่ึงมากกวาซีดีถึง 17 เทา ดีวีดีสามารถแบงออกได 3 ชนิด ไดแก 
o ดีวีดีรอม (DVD-ROM: Digital Versatile Disc-Read Only Memory) เปนดีวีดีชนิด

อานอยางเดียว ตวัอานดีวีดีรอมเรียกวา เคร่ืองเลนดีวีดี (DVD Player) โดยดีวีดีรอม
สามารถบันทึกวีดิโอที่มีคุณภาพสูงพรอมเสียงที่มคีวามยาวไดมากกวาสองชั่วโมง ซ่ึงมี
คุณภาพเทียบไดกับภาพยนตที่ฉายในโรงภาพยนต  ดังนั้นในอตุสาหกรรมภาพยนตจึง
นิยมใชดวีีดีรอมในการบันทึกภาพยนตเพื่อจําหนาย

o ดีวีดีอาร (DVD-R: Digital Versatile Disc-Recordable) เปนดีวีดีที่สามารถบันทึกได
เพยีงคร้ังเดียวไมสามารถบันทึกทับหรือลบได ปกติจะนํามาใชในการบันทกึงานแบบ
ถาวรที่มีปริมาณมาก

o ดีวีดีอารดับเบลิย ู(DVD-RW: Digital Versatile Disc-Rewritable) หรือเรียกวา ดีวีดี
แรม (DVD-RAM: Digital Versatile Disc-Random Access Memory) เปนดีวีดทีี่
สามารถบันทึกขอมูลลงไปใหมไดเชนเดียวกับซีดอีารดับเบลิย ูแตสามารถบรรจุขอมูลได
มากกวา แตปจจุบันยังคงมีราคาสูงอยู ซ่ึงคาดวาในอนาคตดวีีดอีารดับเบิลยจูะมีราคา
ลดลงและถูกเขามาแทนที่ ซีดีอารดับเบิลยูไดอยางรวดเร็ว

114

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

3.   ไฮเดฟ (Hi-Def: High-Definition)

       ไฮเดฟ  เปนออปติคัลดสิกที่ใชในการบันทึกวีดโิอคุณภาพสูงที่ตองการเนื้อที่จาํนวนมาก 

ปจจุบันไดรับความนิยมเพ่ิมมากขึ้น ซ่ึงไฮเดฟมี 2 รูปแบบ คือ เอชดีดีวีดี (HD-DVD) และบลู

เร (Blu-Ray)

o เอชดีดีวีดี (HD-DVD: High Definition-Digital Versatile Disc) มีรูปแบบที่คลาย

กับดีวีดีมากแตมีความจุสูงกวา คือมีความจุที่ 15 GB ถึง 30 GB ซ่ึงสามารถบันทึก

วีดิโอคุณภาพสูงไดถงึ 8 ชั่วโมง ขอดี คือ โรงงานผลิตดีวีดีแบบเดิมสามารถ

ปรับเปล่ียนรูปแบบการผลิตเพื่อผลิตเอชดีดีวีดีได

o บลูเร (BD: Blu-Ray Disc) มีความจุมากถึง 25 GB ถึง 50 GB มีรูปแบบการผลิตที่

ตางจากคอมแพ็คดิสกชนิดอื่นทําใหไดรฟของเคร่ืองเลนคอมแพ็คดิสกอื่นไมสามารถ

อานบลูเรได และในทํานองเดียวกันเคร่ืองเลนบลูเรก็ไมสามารถอานคอมแพ็คดิสก

ชนิดอื่นไดเชนกัน ทําใหบลูเรดิสกและบลูเรไดรฟมีราคาคอนขางสูงเพราะตองมี

ระบบการผลิตเฉพาะ
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 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

            การกําหนดช่ือประเภทของออปติคัลดิสก   เปนการกําหนดชื่อตามคุณสมบัติใน

การจัดเก็บขอมูล ดังเชนออปติคัลดิสกที่ถูกผลิตมาในชวงแรกจะถูกเรียกวา คอมแพ็คดิสก

เพราะเปนดิสกแบบพกพาสะดวกและสามารถบรรจุขอมูลไดในปริมาณมาก ตอมาไดมีการ

พัฒนาใหออปติคัลดิสกสามารถบันทึกขอมูลประเภทภาพเคล่ือนไหวหรือวีดิโอที่มีขนาด

ใหญได โดยไดกําหนดชื่อวา ดีวีดี  ดังนั้นออปตคิัลชนิดน้ีจึงเหมาะสําหรับการบันทึกขอมูล

ประเภทภาพวีดิโออีกทั้งยังสามารถนําไปใชเพ่ือบันทึกขอมูลไดเหมือนซีดีทั่วไปได  และดวย

เทคโนโลยีดานกราฟกที่พัฒนาขึ้นโดยเนนคุณภาพทั้งภาพและเสียงใหมีความคมชดัมากขึ้น 

ซ่ึงสงผลใหไฟลขอมูลประเภทวีดิโอมีขนาดใหญเพ่ิมขึ้น  จึงไดมกีารพัฒนาเทคโนโลยีดานดีวี

ดีใหสามารถบันทึกไฟลที่มคีวามละเอียดสูงและมีขนาดใหญได เรียกวา ไฮเดฟ   ดังนั้นใน

การเลือกใชออปตคิัลดิสกจึงควรเลือกใชใหเหมาะสมกับขอมูลที่ตองการจัดเก็บ  เพราะหาก

เลือกใชออปติคลัดิสกที่ไมรองรับประเภทขอมูลและขนาดของขอมูลที่เหมาะสมอาจจะทํา

ใหขอมูลที่ถูกบันทึกมีคุณสมบัติไมเปนไปตามประเภทไฟลขอมูลนั้นๆ ได 116

 Memory : หนวยความจําสํารอง : Optical Disk

ขอควรระวังเก่ียวกับใชงานออปติคัลดิสก มีดังตอไปน้ี

1. ไมควรวางแผนซอนกัน เพราะจะทําใหแผนเกิดการโคงงอได

2. ไมควรสัมผัสบริเวณแผน ควรจับบริเวณขอบของแผนเทานั้น

3. ไมควรพยายามดึงแผนออกจากออปติคัลไดรฟในขณะที่กาํลังหมุน

4. ไมควรเก็บแผนในบริเวณที่มีความรอนสูงหรือรับแสงแดดโดยตรง

5. ไมควรใหแผนโดนสารที่เปนน้ํามัน

6. ควรระวังไมใหแผนเปนรอยขดูขีด

7. ควรเก็บแผนไวในกลองเฉพาะ

8. ควรทําสําเนาขอมูลของออปติคัลดิสกเผ่ือแผนเดิมเกิดการเสียหาย
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 Memory : หนวยความจําเสมือน (Visual Memory)

 หนวยความจําเสมือน เปนการจําลองพื้นที่บางสวนบนฮารดดิสกซ่ึงเปน

หนวยความจําสํารองใหทํางานเสมือนแรมซ่ึงเปนหนวยความจําหลัก โดยมี

จุดประสงคเพ่ือเพิ่มเน้ือที่เสมือนแรมใหกบัระบบในกรณีที่ตองการเนื้อที่สําหรับ
ประมวลผลมากๆ  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลใหเร็วข้ึน แตไมเทากับ

การใชเน้ือที่ของแรมจริง เพราะพื้นที่ของหนวยความจําที่ใชนั้นเปนเนื้อที่ของ

ฮารดดิสกซ่ึงเปนหนวยความจําสํารองที่ยงัคงมคีวามเร็วในการเขาถึงขอมูลชากวา

หนวยความจําหลักดังเชนแรม
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 Memory : หนวยความจําแฟลช (Flash Memory)

หนวยความจําแบบแฟลช (Flash Memory) หรือในบางคร้ังเรียกวา แฟลชรอม 

(Flash ROM) (Morley, D., & Parker, C. S., 2007, p. 69) เปนหนวยความจําที่มี

สวนประกอบของชิปหนวยความจําถาวร (Non-volatile Chip) (Vermaat M. E., Sebok S. 

L., & Freund S. M., 2014, pp. 266) 

เปนหนวยความจําที่ใชวงจรอิเล็กทรอนิกส

ทั้งหมด  ในการจดัเก็บขอมูลและโปรแกรม

โดยไมมีกลไกที่มีการเคล่ือนทีดั่งเชน

ฮารดดสิก และยังสามารถเก็บขอมูลไว

ในอุปกรณไดโดยไมตองอาศัยไฟเล้ียง

ที่มา  (Johnson, C.,2009)
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 Memory : หนวยความจําแฟลช (Flash Memory)

ส่ือเก็บขอมูลแบบแฟลชสามารถเก็บขอมูลไดมากและเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว 

จึงไดมีการผลิตส่ือเก็บขอมูลแบบแฟลชที่มีขนาดเล็กเรียกวา ยเูอสบไีดรฟ (USB Drive) ที่มี

ชื่อเรียกหลายชื่อ ไดแก แฟลชไดรฟ (Flash Drive) ทัมไดรฟ (Thump Drive) และแฮนดี้

ไดรฟ (Handy Drive) โดยมีขนาดความจุหลายขนาด ซ่ึงมีขนาดความจุสูงสุดในปจจุบันอยูที่ 

128 GB และถูกออกแบบสวนหอหุมที่หลากหลายเพ่ือรองรับความชอบ ความตองการและ

สะดวกในการเก็บและการใชงาน

นอกจากนี้ยังไดถูกนําไปใชในการเก็บโปรแกรมสําหรับควบคุมการทํางาน

ของอุปกรณส่ือสาร เชน สมารทโฟน และอุปกรณตอพวงตางๆ อาทิ เคร่ืองพิมพ หรือ

กลองถายรูปดิจติอล เปนตน
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 Memory : หนวยความจําแบบคลาวด (Cloud Storage)

แหลงเก็บขอมูลแบบคลาวด (Cloud Storage) เปนรูปแบบหน่ึงของการใหบริการ

พ้ืนที่ในการจัดเก็บขอมูลบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่ผูใหบริการไดสรางขึ้นเพ่ือใหบริการใหแก

ผูใชอินเทอรเน็ต โดยพ้ืนที่ดังกลาวสามารถรองรับไฟลไดหลายประเภท ทั้งนี้ขึ้นอยูกับผูให

บริการวาจะจํากัดประเภทไฟลที่ใหบริการจัดเก็บหรือไม เชน อนุญาตใหจัดเก็บขอมูลได

เฉพาะไฟลรูปภาพเทาน้ัน เปนตน (Vermaat M. E., Sebok S. L., & Freund S. M., 2014, 

pp. 17)  ซ่ึงในปจจุบันแหลงเก็บขอมูลแบบคลาวด ไดรับความนิยมอยางมากจากผูใช

อินเทอรเน็ตทั่วโลก ทั้งที่เปนผูใชรายบคุคลและผูใชที่เปนองคกร  เพราะเปนพ้ืนที่สําหรับเก็บ

ขอมูลที่เขาถึงไดงายเพียงแคเขาสูระบบโดยผานเครือขายอนิเทอรเนต็ก็จะสามารถจัดเก็บ

ไฟลขอมูล เรียกใช และจัดการไฟลขอมูล ไดโดยที่ไมตองมีการติดต้ังโปรแกรมเสริมในเคร่ือง

คอมพิวเตอรหรือสมารทโฟนที่ใชอยู  อีกทั้งยังสามารถแบงปนไฟล (File Sharing) ใหแกคน

อื่นได
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 Memory : หนวยความจําแบบคลาวด (Cloud Storage)

การใหบริการหนวยความจําแบบคลาวดมทีั้งแบบฟรี (Non-Commercial) และ

เสียคาบริการ (Commercial)  เพ่ือรองรับความตองการของผูใชบริการ เชน หากผูใชบริการ

ตองการเพียงจัดเก็บไฟลขอมูลที่มีขนาดไฟลไมมาก ผูใชบริการสามารถเลือกใชบริการแบบ

ฟรีได  แตหากเปนผูใชบริการที่เปนองคกร ซ่ึงมีไฟลหลายประเภทที่ตองจัดเก็บ รวมถึงมีการ

รักษาความปลอดภัยของขอมูล หรือตองการใชโปรแกรมเสริมในการจัดการไฟลขอมูลใน

ระบบคลาวด ผูใชบริการนั้นๆ อาจจะตองใชบริการแบบเสียคาใชจายเพิ่มเติม

122

 Memory : หนวยความจําแบบคลาวด (Cloud Storage)

ทุกแหลงเก็บขอมูลมีบริการที่ใหแกผูใชบริการ ดังนี้

o การซิงโครไนซไฟล (Synchronize Files)  เปนการอัพโหลดหรือดาวนโหลดไฟลโดยตรง

จากอุปกรณของผูใช เชน คอมพิวเตอร สมารทโฟน หรือแทปเล็ต เพ่ือเปนการสํารอง

ขอมูลที่ใชอยูบนอุปกรณของผูใช

o การแกไขไฟลเอกสาร (Write Documents)  เปนการบริการที่ผูใหบริการไดจัดเตรียม

โปรแกรมสําหรับแกไขไฟลเอกสาร เพื่อใหผูใชสะดวกเมื่อตองการแกไขเอกสารที่จัดเก็บ

อยูในแหลงเก็บขอมูลแบบคลาวด โดยที่ผูใชไมตองติดต้ังโปรแกรมสําหรับแกไขเอกสาร

ในอุปกรณของตนเอง

ตัวอยางผูใหบริการแหลงเก็บขอมูลแบบคลาวด อาทิ 
- อเมซอนคลาวดไดรฟ (Amazon Cloud Drive)
- ไอคลาวด (iCloud) 
- ดรอปบอกซ (DropBox) 
- กูเก้ิลไดรฟ (Google Drive)
- สกายไดรฟ (SkyDrive)
- etc.
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 Memory : หนวยความจําแบบคลาวด (Cloud Storage)

o การสํารองขอมูลจากคอมพิวเตอรหรือสมารทโฟน (Backup from computer/ Smart 

Phone) ในบางผูใหบริการจะทําการสํารองขอมูลจากคอมพิวเตอรหรืออุปกรณส่ือสาร

อื่นๆ เขาสูแหลงเก็บขอมูลแบบคลาวดโดยอตัโนมัติ เพื่อเปนการสํารองขอมลูใหแก

ผูใชบริการ

o การจัดการกับรูปภาพ (Post Photos) เปนบริการอัพโหลดรูปภาพจากสมารทโฟนหรือ

แท็ปเล็ตเขาสูหนวยความจําแบบคลาวดซ่ึงสามารถแบงปนรูปในส่ือสังคมออนไลนได

อยางสะดวก
o การเลมเกมส (Play Games) เปนบริการในดานการเลนเกมโดยที่ผูใชสามารถเลนเกม

โดยโปรแกรมจะจดจําสถานะของผูใชในแตละคร้ังและสามารถกลับมาเลนตอเมื่อ

ตองการได โดยขอมูลการเลนเกมสทั้งหมดจะถูกบันทึกเก็บไวในแหลงขอมูลแบบคลาวด

o การแบงปนขอมูล ซ่ึงนอกจากจะเปนการแบงปนไฟลตางๆ แลวยังสามารถแจงสถานที่ 
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 Memory : หนวยความจําแบบคลาวด (Cloud Storage)

       แหลงเก็บขอมลูแบบคลาวด มีขอดีหลายประการ (Vermaat M. E., Sebok S. L., & 

Freund S. M., 2014, pp. 351) ไดแก

o สามารถเขาถึงไฟลที่อยูบนอินเทอรเน็ตไดโดยตรงทั้งจากเคร่ืองคอมพิวเตอรหรือ

อุปกรณที่สามารถเขาถึงระบบอินเทอรเน็ตได

o สามารถจัดเก็บไฟลขนาดใหญ อาทิ ไฟลเสียง ไฟลวีดิโอ และไฟลกราฟก โดยที่ไม

ตองเสียเวลาในการดาวนโหลดไฟลขนาดใหญเหลาน้ันจากระบบอินเทอรเน็ตมา

ไวในส่ือเก็บขอมูลอื่น
o สามารถเปดไฟลที่จัดเก็บในคลาวดไดโดยไมตองดาวนโหลดไฟลเหลานั้นมาไวใน

เคร่ืองและอาศัยโปรแกรมจากในเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อเปดไฟลเหลาน้ัน

o สามารถนําไปใชในงานที่ตองตัดสินใจอยางฉับพลันหรือกับเหตกุารณในขณะนั้น 

อาทิ การดูไฟลภาพเอก็ซเรยสําหรับการวินิจฉัยทางการแพทยที่อยูนอกพ้ืนที่

โรงพยาบาล เชน บาน สถานที่ทํางาน หรือในรถยนต เปนตน

o สามารถสํารองขอมูลไดทุกสถานที่

o มีบริการฟงกชันที่ใชในการทํางานขององคกรจากคลาวด
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 Overclock

การโอเวอรคลอก เปนการกําหนดหรือบงัคับใหซีพียูทํางานเกินกวาคาที่ผูผลิต

กําหนดมา เชน ซีพียูความเร็ว 3.0 GHz สามารถโอเวอรคลอกใหมีความเร็วเพ่ิมขึ้นเปน 3.2 

GHz ซ่ึงความเร็วที่ถูกปรับใหเพ่ิมขึ้นนี้ผูผลิตไมไดรับรองวาสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

ดังนั้น การโอเวอรคลอกจึงสามารถทําไดเพียงระดับหนึ่งๆ เทานั้น 

จุดเดนของการโอเวอรคลอก คือความเร็วในการประมวลผลที่เพ่ิมขึ้น ขอเสียของ

การโอเวอรคลอก คือ อายุการทํางานของอปุกรณในเคร่ืองคอมพิวเตอรจะลดลงจากที่

กําหนดไวประมาณ 3-5 ป ซ่ึงหมายถึงเคร่ืองคอมพิวเตอรนั้นๆ จะมอีายุการทํางานประมาณ 

5-7 ปเทานั้น
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